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Summary: This paper aims to introduce The Meteors, one of the three essays, 
along with The Dioptrics and The Geometry, appended by Descartes to the edition 
of the Discourse on the Method in 1637. It presents shared features rather than 
a detailed analysis of successive �meteorological� phenomena. The philosopher 
addresses the issue in Discourse One, On the Nature of Earthly Bodies, designed 
to introduce the entire essay, then also in Discourse Two, dedicated to the 
phenomena of vapors and fumes. The word �meteors�, associated today with 
astronomy, in the 17th c., referred to phenomena in the sublunar world, with an 
obvious connection to Aristotle�s tradition. Starting from phenomena between 
the Moon and the Earth, the essay portrays meteorological phenomena such as 
winds, thunderstorms, lightning, rain, snowfall, and rainbows. We analyze the 
issues presented in these two discourses: the molecular structure of matter, subtle 
matter, vapor, and fumes, and show that Descarte�s hypothesis of the molecular 
structure of matter differs signi cantly from the ancient atomism.
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Meteory s  drugim w kolejno ci esejem do czonym do Rozprawy o meto-
dzie1. Pierwszym jest Dioptryka2, a ca o  wydania dope nia i zamyka Geome-
tria. Ustalona kolejno  jest historyczna, to znaczy okre la ewolucj  budowania 
dzie a. W zamy le Kartezjusza, z pocz tku mia o ono ograniczy  si  do eseju 
po wi conego optyce, nast pnie pojawi  si  pomys  do czenia cz ci o zjawi-
skach zwanych �meteorami�3, a na ko cu docieka  matematycznych. Dioptryk  
z Meteorami czy �znajomo  rzeczy�, które zale  od �ogólnych zasad natury�, 
a które to, wed ug Kartezjusza, �nie zosta y jeszcze dobrze wyja nione�4. �Ogól-
ne zasady natury� mia y by  sformu owane i wyja nione w traktacie pt. wiat 
albo Traktat o wietle (Le Monde ou Traité de la lumière)5, z którego ostatecznej 
redakcji i wydania Kartezjusz zrezygnowa  po wydaniu wyroku wi tego O -
cjum w 1633 r. w sprawie Galileusza. Spora cz  tej pracy znalaz a si  jednak 
w esejach do czonych do Rozprawy o metodzie. O ile jednak �zasady metody� 
zosta y przedstawione w Rozprawie o metodzie, o tyle �zasady natury� nie do-
czeka y si  ostatecznego opracowania. Zamiast wi c odwo ywa  si  do zasad, 
Kartezjusz czyni co najwy ej �za o enia�6. Te ostatnie w Dioptryce i Meteorach 
sformu owane s  explicite. W Geometrii za  podaj c s ynn  klasy kacj  krzy-
wych, Kartezjusz klasy kuje wszystkie krzywe, implicite wszystkie trajektorie 
poruszaj cych si  punktów, ,,które s  w naturze�7.

Sama Rozprawa o metodzie jest wst pem i zarazem spoiwem ca ego dzie a, 
cho  w konstrukcji ró ni si  zdecydowanie od pozosta ych cz ci. Przyjmuje 
bowiem form  opowie ci autobiogra cznej, któr  czyta si  dobrze i przyjemnie. 
Autor wiadomie stara si  uwie  czytelnika lekk  form , przyst pnym j zykiem, 
który nie ma nic wspólnego z typowym hermetycznym tekstem naukowym, a on 

1  Wi cej na temat historii wydania Rozprawy o metodzie i do czonych do niej esejów oraz 
pó niejszego rozpadu dzie a zob. Kartezjusz, Geometria, t um. i koment. P. B aszczyk, K. Mrówka, 
Kraków 2015, s. 11�14.

2  Polski przek ad i komentarz zob. Kartezjusz, Dioptryka, t um. i koment. P. B aszczyk, 
K. Mrówka, Kraków 2018.

3  O zamy le do czenia Meteorów do Dioptryki Kartezjusz pisze wyra nie w li cie z 1.11.1635 
do holenderskiego uczonego Constatijna Huygensa, zob. R. Descartes, Oeuvres de Descartes, publ. 
par Ch. Adam, P. Tannery, Paris 1897�1913, t. 1, s. 329�330.

4  Kartezjusz, Rozprawa o Metodzie, w celu prawid owego kierowania rozumem i poszukiwa-
nia prawdy w naukach oraz Dioptryka, Meteory i Geometria, które s  próbami tej Metody, t um. 
P. B aszczyk, K. Mrówka, Kraków 2023 (wydanie faksymilowe, zachowuj ce paginacje wydania 
z 1637 r.). Dalej skrót RoM. Podobnie te , jak w Dioptryce, Kartezjusz przyjmuje na wst pie za o-
enia, dodaj c: �Ale postaram si  poda  je tak prosto i tak atwo, e by  mo e uwierzycie w nie bez 

problemu, zanim jeszcze zd  je obja ni �, s. 159.
5  Zob. Kartezjusz, Geometria, s. 11�12.
6  Na temat �za o e � (suppositions) zob. R. Descartes, Discours de la Méthode suivi de la 

Dioptrique, les Météores, la Géométrie et le traité de Mécanique, [w:] �Oeuvres complètes�, t. 3, 
red. J.-M. Beyssade, D. Kambouchner, Paris 2009, s. 272. Dalej skrót BK.

7  Kartezjusz, Geometria, s. 319.
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sam jawi si  nie jako uczony wypowiadaj cy si  do grona �wtajemniczonych�, 
lecz do �wszystkich�. Jednak ten spersonalizowany charakter Rozprawy ko czy 
si  wraz ze wst pem. Tytu y do czonych do niej dzie  zapowiadaj  wprawdzie 
�eseje�, czyli lu ne formy literacko- lozo czne, jednak ich tre  wype niaj  
trudne zagadnienia naukowe. Jest to jedna z g ównych przyczyn, dla których 
dzie o Kartezjusza zosta o wydane tylko jeden raz w ca o ci, w 1637 r., a po-
tem nast pi  jego rozpad. Rozprawa o metodzie sta a si  samodzielnym trakta-
tem, wykraczaj cym poza ramy nauki, czytanym powszechnie, natomiast eseje 
� dzie ami naukowymi, czytanymi g ównie przez specjalistów w danej dzie-
dzinie8. Nie mo na jednak zapomina , e ca e dzie o spaja wewn trznie to, co 
dla Kartezjusza najwa niejsze, czyli metod . Trzy eseje mia y by  dla  lozofa 
tryumfalnym marszem metody przez trzy kluczowe pola nauki:  lozo ,  zyk  
i matematyk .

Celem artyku u jest wprowadzenie w Meteory Kartezjusza. Przy czym nie 
chodzi tu o szczegó ow  analiz  kolejnych zjawisk �meteorologicznych�, ale 
o przedstawienie ich ogólnej � to znaczy wspólnej wszystkim � natury. Filozof 
czyni to g ównie w Rozprawie Pierwszej, O naturze cia  ziemskich, która jest 
zarazem wprowadzeniem do ca ego eseju, a tak e w Rozprawie Drugiej, po wi -
conej zjawiskom oparów i wyziewów. Dlatego pochylimy si  szczególnie nad 
poruszonym w tych dwóch Rozprawach zagadnieniem cz steczkowej budowy 
materii, materii subtelnej oraz oparów i wyziewów. Zrozumienie budowy cz ste-
czek, ich czenia si  i roz czania, rodowiska, w jakim si  ono dzieje, praw tym 
rz dz cych, daje klucz do zrozumienia wszystkich innych zjawisk. W kolejnych 
rozprawach  lozof rozwa a szczegó ow  natur  meteorów, natomiast w pierw-
szej i drugiej � ogóln . Wyka emy równie , e chocia  Kartezjusz inspirowa  
si  tu staro ytnym atomizmem, to jednak jego hipoteza cz steczkowej budowy 
materii znacz co odbiega od antycznego wzorca.

Samo s owo �meteory�, kojarzone dzi  z astronomi , w XVII w. okre la o 
zjawiska i rzeczy w wiecie podksi ycowym, co mia o oczywisty zwi zek z tra-
dycj  Arystotelesa. Chodzi ogólnie o zjawiska mi dzy Ksi ycem a Ziemi . St d 
w a nie esej wype nia opis zjawisk meteorologicznych, takich jak wiatry, burze, 
pioruny, opady deszczu i niegu czy t cza.

8  Sam Kartezjusz twierdzi , e Dioptryka i Meteory mog  by  zrozumia e przez �wszystkich�, 
a dopiero Geometria jedynie przez wtajemniczonych wst pnie w t  dziedzin . Nale y jednak pod-
kre li , e lektura Rozprawy o metodzie w zupe nym oderwaniu od esejów, pozostawia pewien nie-
dosyt. Podobnie zreszt  jak lektura esejów w oderwaniu od siebie, jak i od samej Rozprawy. Poj cie 
metody  lozo cznej nabiera pe niejszego znaczenia w zestawieniu z zastosowaniem technik geo-
metrii greckiej w Dioptryce oraz geometrii analitycznej w Geometrii. To w a nie t umaczy nasz  
ch  wydania Rozprawy o metodzie w jednym tomie, wraz z esejami. Zob. RoM, s. 534�535.
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Geneza powstania Meteorów

Impulsem do podj cia prac nad meteorami by o dla Kartezjusza zjawisko par-
helionu (s o ca pobocznego), które 20 marca 1629 r. w Rzymie zaobserwowa  
astronom Christoph Scheiner9. Przysz y autor Meteorów najwyra niej mocno 
zainteresowa  si  parhelionem i odk adaj c na bok inne prace10, zaanga owa  
si  w prób  wyja nienia tego zjawiska. Szybko doszed  jednak do wniosku, e 
nowych bada  domagaj  si  równie  inne zjawiska wyst puj ce w wiecie pod-
ksi ycowym11. Samemu parhelionowi po wi ci   lozof ostatni , Dziesi t  Roz-
praw  Meteorów. Zamys , który  lozof podj  w 1629 r., ewoluowa  w czasie, 
a  do  nalnej wersji z 1637 r. Co najmniej rok przed wydaniem  lozof mia  ju  
wst pnie ustalony �porz dek� (l�ordre) dzie a12.

Warto w tym miejscu podkre li , e od pocz tku szczególn  wag  po wi ci  
równie  zagadnieniu kolorów i t czy13, co sprawi o mu najwi cej trudno ci; rów-
nie  dla czytelników Rozprawa Ósma jest najtrudniejsz  do zrozumienia cz ci  
Meteorów. Z drugiej strony, jest najwa niejsz  i zarazem najbardziej aktualn  
cz ci  dzie a. Jest to jedyny fragment Meteorów, w którym  lozo a �miesza 
si � z matematyk  i odgrywa kluczow  rol  w ustaleniu po o enia t czy pier-
wotnej i wtórnej14. Pozosta e cz ci eseju wchodz  w zakres  lozo i, a dok ad-
nie  lozo i �za o e �, co przez wspomniany porz dek dzie a, nawi zuj cy do 
redniowiecznych wyda  Meteorologiki, mo e sugerowa , e jest to najbardziej 

scholastyczna cz  Rozprawy o metodzie. Geometria jest matematyk  czyst , 
Dioptryka czy matematyk  z  lozo , a same Meteory s  przede wszystkim 
dzie em  lozo cznym15. Jednak  lozo a jest tu uprawiana zgodnie z metod  za-
rysowan  we wst pie do ca ego dzie a, za  omawiany esej, jak pisze Gilson (za 

9  Ch. Scheiner lub Scheinerus (1573�1650), niemiecki  zyk i astronom, autor Rosa Ursina 
sive Sol (1611). Notabene uczony zwi zany z Nys , gdzie by  pierwszym superiorem gimnazjum 
prowadzonym przez Jezuitów. Jak wiadomo, w tym samym modelu nauczania, we francuskiej La 
Flèche, kszta ci  si  Kartezjusz.

10  Chodzi o traktat po wi cony w ca o ci meta zyce, którego nowa wersja pt. Meditationes de 
prima philosophia, uka e si  w 1641 r., a wi c cztery lata po publikacji Rozprawy o metodzie.

11  W li cie do uczonego przyjaciela Marina Mersenne�a, datowanym 8.10.1629, Kartezjusz 
pisze: �Musia em przerwa  to, co mia em pod r k , aby zbada  w porz dku wpierw wszystkie Me-
teory, z których nie by em zadowolony�, R. Descartes, Oeuvres de Descartes, t. 1, s. 23.

12  Co potwierdza korespondencja z tym samym Mersenne�m, zob. Ibidem, s. 340.
13  �T cza jest cudem natury tak niezwyk ym, a jej przyczyna we wszystkich czasach by a po-

szukiwana przez wiat e umys y i tak ma o poznana, e nie potra bym wybra  bardziej odpo-
wiedniej materii, aby pokaza , w jaki sposób za pomoc  stosowanej przeze mnie metody mo emy 
zdoby  wiedz , jakiej nie mieli ci, których pisma posiadamy�, RoM, s. 250.

14  Zagadnieniu t czy po wi cili my osobny artyku , zob. P. B aszczyk, K. Mrówka, Dwie t cze 
Kartezjusza, �Konspekt� 2014, t. 4, s. 149�154.

15  Zob. E. Gilson, Météores cartésiens et Météores scolastiques, �Revue néo-scolastique de 
philosophie� 1920, nr 88, s. 359. Zob. te  BK, s. 15, 605.
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Ch. Adamem), mia  by  �wyzwaniem rzuconym  lozofom Szko y�16, co by o jed-
nym z najwa niejszych powodów do czenia pracy do Rozprawy o metodzie17.

Podziw

Ka de z czterech dzie  wspó tworz cych Rozpraw  o metodzie, rozpoczyna 
si  �mocnym akcentem�, czyli zdaniem wprowadzaj cym w tre  ca o ci, o zna-
czeniu sapiencjalnym (po czenie wiedzy z do wiadczeniem) i walorach litera-
ckich (zdanie � sentencja, któr  mo na cytowa  zawsze i wsz dzie). Czytamy 
wi c pocz tek Rozprawy o metodzie: �Zdrowy rozs dek jest rzecz  najlepiej 
rozdzielon  na wiecie�18. A dalej, pocz tek Dioptryki: �Ca e nasze kierowanie 
yciem zale y od zmys ów, spo ród których ten wzroku jest najbardziej uniwer-

salny i najwznio lejszy�19. I pierwsze zdanie Geometrii: �Wszystkie problemy 
geometrii da si  atwo sprowadzi  do takich wyra e , e wystarczy zna  d ugo ci 
pewnych linii prostych, aby przeprowadzi  ich konstrukcje�20, de niuje geome-
trie analityczn . Nie inaczej jest w Meteorach:

Naturalnie bardziej podziwiamy rzeczy, które s  ponad nami, ni  te znajduj ce 
si  na podobnej wysoko ci lub poni ej. I cho  chmury rzadko przekracza-
j  szczyty niektórych gór, a cz sto nawet widzimy je poni ej wierzcho ków 
dzwonnic, to jednak, aby je ogl da , musimy zwróci  oczy ku niebu; dlatego 
wyobra amy je sobie tak wzniesione, e nawet poeci i malarze tworz  z nich 
tron Boga, który w asnymi r koma otwiera i zamyka wrota wiatrów, zrasza 
kwiaty i ciska piorunem o ska y. Co pozwala mi mie  nadziej , e je li wyja -
ni  tu ich natur , aby nie pozostawi  ju  sposobno ci dziwienia si  niczemu, 
co w nich wida  lub co od nich pochodzi, wtedy atwo b dzie uwierzy , e 
w ten sam sposób mo na znale  przyczyny tego wszystkiego, co najbardziej 
zadziwia nad Ziemi 21.

W j zyku francuskim pierwsze zdanie brzmi: Nous avons naturellement plus 
d�admiration. �Podziw� (�admiration�) jest najwa niejsz  �nami tno ci  duszy� 

16  E. Gilson, Météores cartésiens et Météores scolastiques, s. 360. Ten sam francuski historyk 
zestawia i porównuje zawarto  Meteorów oraz podr cznika z Coimbry, obowi zuj cego w szko-
ach jezuickich i omawiaj cego Meteorologik  Arystotelesa, ukazuj c przedmiotow  zale no  od 

scholastyki (ta sama tematyka), a z drugiej strony niezale no  my lenia (nowa metoda).
17  W podobnym duchu genez  Meteorów i w czenie ich do Rozprawy o metodzie t umaczy Mi-

chel Blay: �Decyduj c si  na w asn  publikacj  traktatu zawieraj cego zagadnienia [tj. meteorów 
� P.B., K.M.], tak samo ca kowicie klasyczne, co naukowo bardzo aktualne, Kartezjusz postawi  
sobie pierwsze wyzwanie: wykaza  wy szo  swych zasad i w asnej metody nad wszystkimi do-
tychczasowymi wyja nieniami�, BK, s. 269.

18  RoM, s. 3.
19  Kartezjusz, Dioptryka, s. 1.
20  Kartezjusz, Geometria, s. 1.
21  RoM, s. 157.
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wed ug Kartezjusza22. Chodzi o termin �wagi ci kiej�, charakterystyczny dla 
ca ej tradycji  lozo cznej. Na przyk ad u Platona: �To stan bardzo znamien-
ny dla  lozofa: dziwi  si  (  ). Nie ma innego pocz tku  lozo i, 
jak to w a nie�23; i u Arystotelesa: �Dzi ki bowiem dziwieniu si  (   

 ) ludzie obecni, jak i pierwsi my liciele, zacz li  lozofowa �24. 
 zanaczy �dziwi  si �, �podziwiam�.

Poj cie �meteorów�

Jak w ka dym dobrym wst pie do rozprawy naukowej, tu równie  pada za-
powied  tego, o czym b dzie mowa. �Naturalnie bardziej podziwiamy rzeczy, 
które s  ponad nami�, czyli w a nie meteory. W j zyku greckim  zna-
czy dos ownie: �podniesiony z ziemi�, �w powietrzu�, �wysoko w powietrzu�. 
St d tytu  dzie a Arystotelesa, , która oznacza znajomo  meteo-
rologii25. Meteory obejmowa y zjawiska wyst puj ce w stre e sublunarnej, czyli 
podksi ycowej. Nie obejmowa y natomiast strefy gwiazd sta ych. W wymiarze 
sublunarnym wszystkie rzeczy podlegaj  przemianie, w tym powstawaniu i gi-
ni ciu. Z kolei w wymiarze gwiazd sta ych wszystko jest wieczne, nic nie po-
wstaje i nie ginie.

Ju  sam tytu  Meteory wiadczy o du ym wp ywie scholastyki i Stagiryty na 
Kartezjusza. A jeszcze bardziej zawarto  eseju anonsowana tutaj przez autora. 
Dzie o Arystotelesa towarzyszy Kartezjuszowi od pierwszej rozprawy do ostat-
niej. Przypomnijmy w tym miejscu, e podstawy dost pnej wtedy wiedzy, Kar-
tezjusz naby  w szkole jezuickiej La Flèche, w której przebywa  w latach 1607�
1615. Podr cznikiem do nauki meteorów by y komentarze do Meteorologii Ary-
stotelesa wydane na Uniwersytecie w Coimbrze26. Chodzi o wydane w 1592 r., na 
Uniwersytecie w Coimbrze, komentarze do Meteorologii Arystotelesa. Drugim 
ród em by y dla Kartezjusza wyk ady wspó czesnego mu francuskiego teologa 

Charles�a François d�Abra de Raconis�a.

22  Zob. R. Descartes, Traité des passions de l�âme, cz. 2, Paris 1649, s. 83.
23  Platon, Teajtet, 155d, [w:] Platon, Dialogi, t. 2, t um. W. Witwicki, K ty 1999, s. 351. W tej 

samej cz ci Sokrates wspomina o Irydzie, bogini t czy, córce Taumasa, czyli Podziwu (  
 ). Cz  Meteorów, po wi cona zjawisku t czy, dobrze wpisuje si  w tradycj  

plato sk ; jest te  najwa niejsz  cz ci  dzie a.
24  Arystoteles, Meta zyka, 982b, [w:] Arystoteles, Dzie a wszystkie, t. 2, t um. K. Le niak, War-

szawa 1990, s. 620. Stagiryta dziwienie si , podziw my licieli odnosi w pierwszej kolejno ci do 
zjawisk przyrodniczych i powstania wiata. W tym samym kontek cie wypowiada si  Kartezjusz. 
�Admiracja� w Meteorologii dotyczy w a nie zjawisk przyrodniczych.

25  S ownik grecko-angielski Liddell-Scott: �skilled in meteorology�, Zob. H.G. George Lid-
dell, R. Scott, A Greek-English Lexicon, www.perseus.tufts.edu [dost p 4.01.2024].

26  Commentarii Collegii Conimbricensis Societatis Jesu in libros Meteororum Aristotelis 
Stagyritae, Coimbra 1592.
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Wed ug Arystotelesa:

[�] rozpatruje ona [meteorologika � P.B., K.M.] zjawiska ukazuj ce si  
wprawdzie zgodnie z natur , ale ju  nie tak regularnie jak w stre e pierw-
szego ywio u27. Chodzi o zjawiska wyst puj ce najbli ej orbit gwiezdnych, 
a mianowicie: Droga Mleczna, komety, meteory, gwiazdy spadaj ce, a tak e 
i te zjawiska, które uwa amy za wspólne dla wody i powietrza, a wreszcie 
dotycz ce cz ci Ziemi, jej kszta tów i w a ciwo ci. Dzi ki temu dowiemy 
si  o przyczynach wiatrów, trz sieniu ziemi oraz o innych zjawiskach uza-
le nionych od tego rodzaju porusze . Niektóre s  dla nas niezrozumia e, inne 
cz ciowo pojmujemy. Zajmiemy si  tak e uderzeniami piorunów, tr bami 
powietrznymi, wirami i innymi jeszcze zjawiskami powtarzaj cymi si  w od-
powiednich odst pach czasu, a wywo anymi zg szczeniem powsta ym w nich 
samych28.

Nale y podkre li , e staro ytne i siedemnastowieczne rozumienie meteoru 
by o du o szersze ni  dzisiejsze i obejmowa o wszystko to, co jest i dzieje si  
mi dzy Ksi ycem a Ziemi . Wspó cze nie natomiast chodzi o wietlisty lad, 
jaki zostawia za sob  wpadaj cy w atmosfer  ziemsk  meteoroid, czyli kawa ek 
ska y, o wielko ci po redniej mi dzy py em kosmicznym a planetoid .

Meteory jako mieszanina niedoskona a

Wyra enia �mieszanina doskona a� i �mieszanina niedoskona a� s  wyra e-
niami scholastycznymi. Kartezjusz wymienia je tylko jeden raz w ca ym dziele 
i nie zajmuje si  nimi szczegó owo. Wspomina o nich dok adnie w kontek cie 
porz dkowania zapowiadanej tre ci dzie a i w odniesieniu do innych my licie-
li; �o których mówi �, czyli scholastycy: �z o one z doskona ej mieszaniny (un 
mélange parfait) ywio ów; jak równie  te meteorów, o których mówi , e s  
z o one jedynie z niedoskona ej mieszaniny (un mélange imparfait)�29.

W XVII w. za �mieszanin  niedoskona � uznawano form , która zachowy-
wa a form  sk adowych elementów, natomiast za �form  doskona � uznawano 
t , która by a now  form . Do tej pierwszej nale a y formy nieo ywione, takie 
jak w a nie meteory, a równie  minera y i metale. Do tej drugiej nale a y formy 
o ywione, takie jak ro liny, zwierz ta i ludzie. Na przyk ad cz owiek, chocia  
z o ony z elementów ziemi, wody, powietrza i ognia, jest now , nieredukowaln  
form . Ale ju  na przyk ad lód zachowuje form  elementu wody. Il. 1. przedsta-
wia wycinek z leksykonu Antoine�a Furetière�a dotycz cy terminu �mixte�.

27  Chodzi tu w a nie o stref  gwiazd sta ych.
28  Arystoteles, Meteorologika, t um. A. Paciorek, Warszawa 1990, 338a�339a.
29  RoM, s. 158.
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Il. 1. A. Furetière, Dictionnaire universel contenant généralement tous les mots françois, 
tant vieux que modernes, et les termes de toutes les sciences et des arts, t. 2, La Haye et 
Rotterdam 1701, has o �mixte�.

Natura cia  ziemskich i materia subtelna

Po krótkim wprowadzeniu w ca o  dzie a, w Rozprawie Pierwszej, Karte-
zjusz przechodzi do ogólnego omówienia natury cia  ziemskich. Twierdzi, e 
�woda, ziemia, powietrze i wszystkie inne otaczaj ce nas cia a s  z o one z wie-
lu cz steczek (petites parties) o ró nych kszta tach i rozmiarach�30. Na przyk ad 
cz steczki wody s  �d ugie, z czone i liskie, niczym ma e w gorze�31, które 
mimo wzajemnego czenia atwo ulegaj  rozdzieleniu. I przeciwnie, cz stki 
tworz ce tzw. �cia a twarde� maj  kszta ty nieregularne, tak i  cz  si  �podob-
nie jak ró ne ga zie krzewów rosn cych w jednym ywop ocie�32, które trudno 
rozdzieli . Tego rodzaju cz stki tworz  ziemi , drewno i wszystkie inne cia a 
sta e. Takie uj cie przypomina atomistyczn  koncepcj  materii w uj ciu Leucy-
pa i Demokryta, w której atomy ró ni  si  kszta tem, wielko ci  i po o eniem 
wzgl dem siebie. Te g adkie tworz  nietrwa e rzeczy, natomiast haczykowate 
tworz  rzeczy mocno spojone. Jednak w odró nieniu od staro ytnych my licieli, 
którzy zak adali istnienie pró ni, tak, aby poruszaj ce si  atomy mog y zmienia  

30  RoM, s. 159.
31  Ibidem.
32  Ibidem.
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po o enie i czy  si  stale w nowe formy, wed ug Kartezjusza mi dzy cz stecz-
kami wyst puj  przerwy, które wype nia materia subtelna33, a na któr  oddzia uje 
wiat o. Zatem pró nia nie istnieje34. Z kolei w Zasadach  lozo i Kartezjusz 

mówi o spoczynku i ruchliwo ci cz stek, co pozwala odró ni  cia a ciek e od 
sta ych: �ciek e cia a s  podzielone na mnóstwo bardzo ma ych cz stek wstrz -
sanych na przemian przez rozmaite si y, sta e za  s  te, których wszystkie cz stki 
wzajem wzgl dem siebie pozostaj  w spoczynku�35.

Czym jest �materia subtelna� (matière subtile)? Jest to wyra enie, którego 
Kartezjusz u ywa przy wyja nieniu natury wiat a, co czyni równie  w Diop-
tryce, w Rozprawie Pierwszej i krótko w Rozprawie Dziewi tej. W tej ostatniej, 
�materia subtelna� pojawia si  w samej de nicji wiat a: �nie jest ono niczym 
innym w cia ach przezroczystych, jak dzia aniem lub sk onno ci  do poruszania 
si  pewnej bardzo subtelnej materii, która wype nia ich pory�36.

Natur  materii subtelnej Kartezjusz wyja nia odwo uj c si  do obrazu kadzi 
wina. Il. 2. przedstawia drzeworyt zamieszczony w siedemnastowiecznym ory-
ginale37.

W Rozprawie Pierwszej Dioptryki czytamy:

Oto kad  w czasie winobrania, wype niona winogronami zmia d onymi 
w po owie, a w której dnie zrobiono dziur  lub dwie, A i B, przez które mo e 
p yn  wype niaj ce je s odkie wino. Dalej pomy lcie, e w Naturze nie ma 
pustki, co przyznaj  prawie wszyscy Filozofowie; niemniej, wszystkie cia a, 
które postrzegamy wokó  nas, maj  liczne pory, co do wiadczenie mo e jasno 
wykaza ; pory musz  by  wype nione jak  bardzo subteln  i bardzo p ynn  
materi , która rozci ga si  nieprzerwanie od Gwiazd a  do nas38.

33  �Materia delikatna� w przek adzie W. Babijczuka. Zob. Meteory Kartezjusza, Wroc aw 
2009, passim.

34  W ko cowej cz ci Rozprawy Pierwszej Kartezjusz odrzuca mo liwe porównanie jego teorii 
cia  ziemskich ze staro ytnym atomizmem. Zob. zako czenie naszego artyku u.

35  Kartezjusz, Zasady  lozo i, t um. I D bska, K ty 2001, s. 76.
36  Ibidem, s. 122. Cia a przezroczyste, czyli powietrze, woda, soczewka, kryszta  itd.
37  Drzeworyty zamieszczone w esejach do czonych do Rozprawy o metodzie, s  dzie ami sztu-

ki edytorskiej. Ich autorem jest Frans van Schooten (1615�1660), matematyk i artysta holenderski, 
syn innego matematyka o tym samym imieniu i nazwisku. Notabene, Kartezjusz przywi zywa  
du  wag  do estetyki wydania Rozprawy o metodzie. Wydawca Jan Maire z Lejdy mia  zagwaran-
towa  mu wysok  jako  wydania dzie a. O ile sta o si  tak w przypadku drzeworytów, o tyle sam 
druk zawiera  wiele b dów, do czego w du ej mierze przyczyni  si  j zyk francuski wydania, za-
miast zwyczajowej aciny. Oryginalnych drzeworytów z wydania z 1637 r. nie chcieli my przeno-
si  automatycznie z orygina u, poniewa  biodegradacja papieru, przetarcia i plamy spowodowa y, 
e ryciny straci y swój oryginalny wygl d. W celu przywrócenia ich pi kna zosta y one starannie 

odrestaurowane cyfrowo przez Katarzyn  Kopa sk .
38  Ibidem, s. 6.
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Materi  subteln  porównuje Kartezjusz do wina w kadzi, natomiast wszystkie 
pozosta e sk adniki, takie jak cia a przezroczyste (na przyk ad powietrze), do wi-
nogron. O ile wi c winogrona symbolizuj  cia a mniej subtelne, o tyle wydobyty 
z nich moszcz, przerabiany na wino, symbolizuje materi  subteln .

Ca a materia w wiecie ma charakter korpuskularny. Nie inaczej jest z mate-
ri  subteln . Ta ostatnia nie dzieli si  na cz steczki jednorodne, ale te o ró nych 
wielko ciach i ró nym potencjale si . Z kolei cia a ziemskie nie maj  g adkich 
powierzchni, lecz w ka dym przypadku pokrywaj  je pory (pores), czyli bardzo 
ma e otwory, do których mo e wnika  materia subtelna. Istnienie porów w przed-
miotach pozwala Kartezjuszowi wyprowadzi  oryginaln  koncepcj  ciep a i zim-
na. Mianowicie, do wiadczenie ciep a i zimna jest zwi zane z:
1.  U o eniem porów na dotykanym przedmiocie. Im s  one cia niej u o one, 

tym trudniej wnika w nie materia subtelna.
2.  Ruchem materii subtelnej, która nie mog c wnikn  w cia a o g adszych po-

wierzchniach, s abo oddzia uje na cz steczki tworz ce owe cia a. Im cia niej 
u o one s  pory, tym zimniejsze jest odczucie przedmiotu przez podmiot od-
czuwaj cy.

3.  Subiektywnym do wiadczeniem podmiotu, który dotyka dane cia o. Chodzi 
o odbieranie bod ców zewn trznych przez uk ad nerwowy, w tym wypadku 
odpowiedzialnych za zmys  dotyku. Tak wi c ciep o i zimno nie s  obiektyw-
nymi w asno ciami przedmiotów, ani nie s  czysto subiektywnym do wiad-

Il. 2. Kartezjusz, Dioptryka, drzeworyt. ród o: K. Mrówka, P. B aszczyk, Rozprawa 
o Metodzie, w celu prawid owego kierowania rozumem i poszukiwania prawdy w na-
ukach oraz Dioptryka, Meteory i Geometria, które s  próbami tej Metody, t um. P. B asz-
czyk, K. Mrówka, Kraków 2023 [dalej skrót: RoM], s. 6.



17Budowa materii w �Meteorach� Kartezjusza

czeniem podmiotu, ale s  ruchem materii subtelnej �lub innej przyczyny�, 
oddzia uj cej na podmiot dotykaj cy i przedmiot dotykany.
Wyja niwszy wcze niej natur  ciep a i zimna, Kartezjusz mo e teraz opisa  

zjawisko powstawania lodu. Tam, gdzie cz stki materii subtelnej wnikaj  w pory 
cia a, mamy do czynienia z ciecz , w tym wypadku wod . Im trudniej jest wnika  
materii subtelnej w cia o, tym mniej ruchu generuje i tym ch odniejsza jest woda, 
a  do przej cia w cia o sta e w postaci lodu.

[�] nale y s dzi , e istnieje taka proporcja mi dzy si  materii subtelnej 
a oporem cz stek innych cia , e gdy jest poruszona i nie jest bardziej subtelna 
ni  ma to w zwyczaju w miejscach przy powierzchni ziemi, wtedy ma si  
pobudzania i poruszania oddzielnie, a nawet zaginania wi kszo ci cz steczek 
wody mi dzy którymi prze lizguje si , a przez to up ynniania jej; gdy jednak 
nie jest bardziej poruszona, ani mniej subtelna, jak to ma w zwyczaju w miej-
scach wysoko w powietrzu lub czasami przy ziemi w zimie, wtedy nie ma wy-
starczaj cej si y do zaginania i poruszania cz stek w ten sposób, co powoduje, 
e zatrzymuj  si , bez adnie po czone i u o one jedna na drugiej, tworz c 

w ten sposób cia o sta e, mianowicie lód. Tak i  mo ecie nawet wyobrazi  
sobie, e ró nica mi dzy wod  i lodem jest taka jak mi dzy stosem ma ych 
w gorzy, ywych lub martwych, lizgaj cych si  po kutrze rybackim pe nym 
dziur, przez które wlewa si  woda z rzeki, która porusza je, a stosem takich sa-
mych w gorzy na brzegu, ca kiem suchych i sztywnych z zimna. A poniewa  
woda zamarza tylko wtedy, gdy materia znajduj ca si  mi dzy jej cz stkami 
jest bardziej subtelna ni  zwykle, to z tego wynika, e tworz ce si  wtedy 
w lodzie pory, dostosowuj c si  do wielko ci cz stek tej subtelniejszej materii, 
uk adaj  si  w ten sposób, e nie mog  przyj  tej mniej delikatnej; dlatego 
w a nie lód jest zawsze bardzo zimny, nawet je li przechowa si  go do lata, 
a nawet zachowuje twardo , nie mi kn c powoli jak wosk, poniewa  ciep o 
przenika do rodka tylko wtedy, gdy powierzchnia staje si  p ynna39.

Kartezjusz powraca jeszcze do tej kwestii w Zasadach  lozo i, opisuj c zmia-
n  powietrza w wod  oraz zmian  wody w lód:

Ale chcia bym tyle tylko zaznaczy , jak dok adnie wszystko to ze sob  si  
zgadza i jak z takiego powstania wody wynika, e mi dzy grubo ci  jej cz -
stek a grubo ci  cz stek powietrza, a tak e mi dzy nimi samymi a si , z jak  
w ruch je wprawiaj  kuleczki drugiego elementu, taki musi zachodzi  stosu-
nek, i  gdy owe kuleczki nieco s abiej ni  zwykle dzia aj , [wówczas] zmie-
niaj  wod  w lód. A cz stki powietrza w wod . Gdy za  dzia aj  nieco silniej, 
obracaj  delikatniejsze cz stki wody � mianowicie te, które s  gi tkie � 
w powietrze40.

39  RoM, s. 162.
40  Kartezjusz, Zasady  lozo i, s. 167.
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Opary i wyziewy

Podej cie Kartezjusza jest nowatorskie w stosunku do tradycji Arystotelesa, 
która wi za a powstanie lodu z wyziewami z ziemi. Pochodzenie oparów i wy-
ziewów autor Meteorów omawia w Rozprawie Drugiej. W  lozo i przyrody 
Arystotelesa, w wymiarze sublunarnym materia podlega procesowi tworzenia 
i rozpadu. Proces ten determinowany jest przez elementy ( ) i jako ci 
pierwotne. Istniej  cztery elementy: ziemia, woda, powietrze i ogie 41 oraz czte-
ry jako ci: zimne, wilgotne, gor ce i suche. cz c ze sob  elementy i jako ci 
w pary otrzymujemy sze  mo liwych42, z których dwie sprzeczne nale y odrzu-
ci : gor cy i zimny, suchy i wilgotny. I tak kolejno: gor ce i suche okre la ogie , 
gor ce i wilgotne � powietrze, zimne i wilgotne � wod , za  zimne i suche 
� ziemi . Elementy podlegaj  przeobra eniu i dzieje si  tak wtedy, gdy jedna 
z jako ci zostaje zamieniona inn . Na przyk ad ogie  zmieni si  w powietrze, gdy 
suche zamieni si  z wilgotnym. I odwrotnie, powietrze zmieni si  w ogie , gdy 
wilgotne zamieni si  z suchym. Je li natomiast zamianie ulegn  dwie jako ci, 
wtedy element przechodzi w swoje przeciwie stwo. Na przyk ad ogie  zmieni 
si  w wod , gdy gor ce i suche zamieni si  z zimnym i wilgotnym. Elementy 
s siaduj ce ze sob  wykazuj  cz ciowe podobie stwo przez to, e maj  wspóln  
jedn  z dwu jako ci. O przeciwie stwie elementów decyduje ró nica obu jako-
ci. Jest to jedynie schemat przemiany elementów, bowiem w wiecie realnym 

 nie wyst puj  w postaci niezmieszanej i ka de cia o jest mieszanin  
elementów. Tworzenie i niszczenie cia  dokonuje si  nie tylko przez przemian , 
ale równie  przez czenie si  elementów i ich rozpad.

W Ksi dze I Meteorologiki Arystoteles pisze o naturze oparów43 i wy-
ziewów:

41  W wymiarze gwiazd sta ych jest jeszcze pi ty element � eter. Elementy oraz jako ci s  na-
wi zaniem do my li Empedoklesa, wch oni tej i przepracowanej w ramach systemu stworzonego 
przez Arystotelesa.

42   ,   ,  �   - 
 (         - 

),    ,   ,  
  ,    ,    . Przek ad L. Re-

gnera: �Poniewa  s  cztery pierwiastki, z czterech za  powstaje sze  par, przeciwie stwa natomiast 
z natury nie cz  si  w pary � ten sam bowiem byt nie mo e by  gor cy i zimny ani znów suchy 
i wilgotny, przeto oczywiste jest, e b d  cztery pary jako ci pierwiastkowych, a mianowicie: go-
r ce i suche, gor ce i wilgotne, zimne i wilgotne, zimne i suche�, [w:] Arystoteles, O powstawa-
niu i niszczeniu, t um. L. Regner, Warszawa 1990, Ks. 2, 330b. Preferujemy przek ad �elementy�, 
w znaczeniu czego , co jest podstaw . Notabene to samo s owo wyst puje w tytule g ównego dzie a 
Euklidesa. Zob. P. B aszczyk, A. Petiurenko, Commentary to Book I of the Elements. Hartshorne 
and beyond, �Annales Universitatis Paedagogicae Cracoviensis. Studia ad Didacticam Mathemati-
cae Pertinentia� 2021, nr 13, s. 88�90.

43  �Mg a� w przek adzie A. Paciorka.
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Przyj  zatem nale y, i  z tego, co nazywamy powietrzem, cz  okalaj ca 
Ziemi  jest wilgotna i ciep a, gdy  zawiera zarówno mg  jak i wyziew po-
chodz cy z ziemi. Cz  górna natomiast jest ciep a i sucha. Mg a bowiem 
z natury jest wilgotna i zimna, wyziew natomiast � suchy i ciep y. Tote  mg a 
jest jakby wod  w mo no ci, wyziew za  takim samym ogniem44.

Dlaczego opary i wyziewy s  tak wa ne w meteorologii Arystotelesa? Miano-
wicie, wraz z czterema elementami: ziemi , wod , powietrzem i ogniem, sk ada-
j  si  na przyczyn  materialn  wszystkich zjawisk w wiecie podksi ycowym. 
Chodzi tu o jedn  z czterech przyczyn w systemie Stagiryty, obok formalnej, 
sprawczej i celowej. Co wa ne, przyczyna materialna i sprawcza dominuj  w ca-
ej meteorologii, a wyja nieniem, czym tutaj s , staro ytny  lozof zajmuje si  

ju  na samym pocz tku dzie a. Przyczyn  sprawcz  zjawisk przyrodniczych jest 
�moc poruszaj cych si  odwiecznie cia �45, co w przypadku meteorów oznacza 
�moc� S o ca i Ksi yca. Strefa gwiazd sta ych wp ywa wi c na stref  sublunar-
n  poprzez wprawianie wszystkiego w ruch. I tak jak ruch w wy szym wymiarze 
jest wieczny, tak samo wieczne jest wyst powanie ogólnych zjawisk (na przyk ad 
burzy w ogóle) w wymiarze ni szym, mimo powstawania i niszczenia tych kon-
kretnych (burzy, która pojawia si  i znika). Krótko mówi c, strefa gwiazd sta ych 
u ycza ruchu stre e podksi ycowej.

Kartezjusz zachowuje staro ytne poj cie �oparów� i �wyziewów�. Po wi ca 
im ca  Rozpraw  Drug , tu  po wprowadzeniu w meteorologi  i obja nieniu no-
vum cz steczkowej budowy materii. Podobnie jak u Stagiryty, s  one kluczem do 
wyja nienia ca ej gamy meteorów, ale ju  nie w po czeniu z czterema elementa-
mi, ale ze wspomnian  now  teori . W znanych Kartezjuszowi i wspomnianych 
ju  wy ej Commentarii Collegii Conimbricensis do Meteorologiki Arystotelesa46, 
znajdujemy podzia  na przyczyn  materialn  bli sz , do której nale  opary i wy-
ziewy, oraz przyczyn  dalsz , ograniczon  do dwóch elementów, ziemi i wody. 
Przyczyna celowa zostaje ca kiem pomini ta. Z kolei autor Meteorów pomija 
nie tylko przyczyn  celow , ale równie  formaln . Uznaje, e dla wyja nienia 
zjawisk wystarczy sama przyczyna materialna, na któr  sk adaj  si  cz steczki 
oraz opary i wyziewy. Ró ni  si  one od siebie tym, e opary maj  cz steczki po-
dobne kszta tem do wody, które, jak czytamy w Rozprawie Pierwszej, �s  d ugie, 

44  Arystoteles, Meteorologika, 340b. redniowieczne kodeksy dzie a Arystotelesa z X w. (naj-
starszym jest Codex Parisinus (E), Pary , Bibliothèque nationale de France, gr. 1853) podaj  w tym 
miejscu sprzeczne jako ci odnosz ce si  do oparu. W jednym czytamy, e �opar jest z natury wil-
gotny i zimny ( )�, a w drugim, e �opar jest z natury wilgotny i gor cy ( )�. Paciorek 
przyjmuje lekcj   w polskim przek adzie.

45  Arystoteles, Meteorologika, 339a.
46  Commentarii Collegii Conimbricensis Societatis Jesu in libros Meteororum Aristotelis Sta-

gyritae, s. 1.
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z czone i liskie, niczym ma e w gorze�47; tak, i  roz czenie ich nie stanowi 
problemu i mog  wzbi  si  w gór  niczym kurz na drodze tr cony nog  piechura. 
Natomiast wyziewy �maj  bardziej nieregularne kszta ty�48. Chocia , jak czy-
tamy w kolejnym fragmencie, równie  cz  wyziewów ma cz steczki bardzo 
podobne do tych wody: �Jednocze nie, w ród wyziewów wyró ni  te, które maj  
mniej wi cej ten sam kszta t co cz stki wody, ale b d c bardziej subtelne, tworz  
atwopalne spirytusy lub wody ycia�49.

Pojawiaj  si  tu dwa poj cia, esprits i eaux-de-vie, które t umaczymy dos ow-
nie �spirytusy� i �wody ycia�. W u ywanym powszechnie w XVII w. j zyku 
aci skim, francuskie esprit to spirytus � rzeczownik pochodz cy od spiro, 

�wia �, �d � �dmucha �, �oddycha �50. Z kolei francuskie eaux-de-vie, które 
dzisiaj oznacza �wódk �, jest dos ownym przek adem aqua vitae, czyli �wody 
ycia�51. To adne wyra enie, nadane destylatowi, by o dzie em redniowiecz-

nych alchemików w XIV w., którzy d yli do wynalezienia eliksiru d ugiego 
ycia, zwanego elixir vitae. Spirytusy i wody ycia stosowane by y powszechnie 

w redniowieczu i pó niej jako rodki farmakologiczne52. Kartezjusz u ywa tych 
poj  w znaczeniu chemicznym. Spirytus to lotny, subtelny i atwopalny wyziew, 
za  woda ycia jest równie  subtelnym wyziewem, ale ju  nie � atwopalnym�.

Przy tej okazji Kartezjusz porusza problem zmiany obj to ci wody w zale -
no ci od stanu skupienia, którym interesowa  si  Isaak Beeckman53. W karte-
zja skich Cogitationes privatae54 znale  mo na wypis z dziennika Beeckmana, 
którego tre  zgadza si  z pogl dem Kartezjusza zawartym w Meteorach. Co nie 
by o wtedy oczywiste, bo sam Beeckman polemizowa  z innymi uczonymi, na 
przyk ad z Bart omiejem Keckermannem55, który twierdzi , e zmro ona woda 
ma mniejsz  obj to  od tej samej w stanie ciek ym56. Mimo oczywistego wp y-

47  RoM, s. 159.
48  Ibidem.
49  Ibidem, s. 166.
50  M. Plezia, S ownik aci sko-polski, t. 5, Warszawa 1999, s. 196�197. Termin pojawia si  

równie  w Zasadach  lozo i (cz. 4, 70�71) i zosta  przet umaczony na j zyk polski przez Izydor  
D bsk  jako �tchnienie�, w znaczeniu �ostrych tchnie � wydobywaj cych si  i wznosz cych 
z wn trza Ziemi. Zob. Kartezjusz, Zasady  lozo i, s. 175.

51  W tradycji staropolskiej mo na znale  �okowit �, mocny, 80% destylat.
52  redniowieczne s owo �spirytus� zachowa o si  do dzi  w nazewnictwie farmakologicznym. 

Na przyk ad polski spirytus salicylowy.
53  I. Beeckman (1588�1637), holenderski  lozof, matematyk i lekarz (notabene zmar y w roku 

wydania Rozprawy o metodzie). Kartezjusz pozna  go w Bredzie w 1618 r. i nawi za  z nim  lo-
zo czn  przyja .

54  R. Descartes, Oeuvres de Descartes, publ. par Ch. Adam, P. Tannery, Paris 1897�1913, t. 10, 
s. 226.

55  B. Keckermann (1571�1609),  lozof urodzony w Gda sku, autor pierwszego dzie a w Pol-
sce po wi conego tajnikom eglugi pt. Brevis commentatio nautica.

56  Zob. BK, s. 689.
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wu holenderskiego uczonego na hipotez  Kartezjusza, samo wyja nienie zjawi-
ska zmiany obj to ci wody pod wp ywem zimna jest ju  oryginalne: zmiana ob-
j to ci cieczy zale y od si y oddzia ywania cz stek materii subtelnej na cz stki 
wody. W Meteorach czytamy:

Nale y tu równie  zauwa y , e mi dzy d ugimi i po czonymi cz ciami, 
z których, jak stwierdzi em, sk ada si  woda, wi kszo  zgina si  lub przestaje 
si  zgina  w zale no ci od tego, czy otaczaj ca je materia subtelna ma troch  
wi cej lub mniej si y ni  zwykle, jak to wyja ni em przed chwil ; ale istniej  
równie  wi ksze cz stki, których nie da si  w ten sposób zgi , a które tworz  
sole; i mniejsze, które zawsze si  da, a które tworz  spirytus lub wod  ycia, 
a które nigdy nie zamarzaj ; a poniewa  te zwyk ej wody w ogóle nie przestaj  
si  zgina , to ich najbardziej naturalnym kszta tem nie jest linia prosta jak ta 
trzcin, ale wiele z nich jest powyginanych na ró ne sposoby: st d bierze si  to, 
e mog  si  one zmie ci  na tak ma ej przestrzeni, e materia subtelna, która 

jest wystarczaj co silna, aby je zgi , dopasowuje ich kszta ty jedne do dru-
gich. Prawd  jest równie , e gdy jest silniejsza ni  wymaga tego osi gni cie 
rezultatu, wtedy znów powoduje, e zajmuj  wi ksz  przestrze : co mo na 
sprawdzi  do wiadczalnie, je li ciep  wod  wype nimy retort  lub inne tego 
typu naczynie o odpowiednio d ugiej i w skiej szyjce, a nast pnie wystawimy 
je na mro ne powietrze; wtedy woda zauwa alnie obni y stopniowo swój po-
ziom, a  osi gn wszy pewien stopie  zimna, zacznie znowu wzbiera  i b dzie 
si  stopniowo podnosi  a  ca kiem si  zmrozi: w ten sposób to samo zimno, 
które j  zrazu zag ci o lub cisn o, rozrzedzi o j  pó niej. Mo na równie  
sprawdzi  do wiadczalnie, e woda, która by a zostawiona przez d u szy czas 
na ogniu, zmra a si  szybciej ni  inna; to dlatego, e tej jej cz stki, które mog  
si  najmniej zgina , wyparowuj  podczas ogrzewania57.

Woda i opary sk adaj  si  �wy cznie z tych samych cz steczek�, chocia  ta 
pierwsza zajmuje mniej przestrzeni od tych drugich. Ró ni  si  bowiem stanem 
skupienia: opary s  rozrzedzone, natomiast cz steczki bardziej skondensowane. 
Obrazuj  to drzeworyty zamieszczone na Il. 3. oraz Il. 4.

57  RoM, s. 163�164. To ostatnie zjawisko zauwa ono ju  w staro ytno ci i wykorzystywa-
no je do celów praktycznych. Opisa  je Arystoteles: �Gwa towno  procesu lodowacenia wzmaga 
uprzednie nagrzanie wody. Wtedy bowiem ozi bianie nast puje rychlej. St d te , gdy ludzie chc  
szybko ozi bi  wod , najpierw poddaj  j  dzia aniu promieni s onecznych. Mieszka cy za  Pontu, 
kiedy w celu owienia ryb rozbijaj  obozowiska na lodzie ( owi  uczyniwszy otwory w odzi), 
polewaj  ciep  wod  trzciny, aby szybciej zamarza y. Pos uguj  si  zatem lodem jak o owiem 
dla usztywnienia w dek�, Meteorologika, Ks. 1, 12, 348b. Wspó cze nie zjawisko znane jest jako 
�efekt Mpemby�, od nazwiska ucznia z Tanzanii, który zaobserwowa  je podczas sch adzania lo-
dów. To proste zjawisko sta o si  �twardym orzechem do zgryzienia� dla uczonych chemików. 
Dosz o nawet do zorganizowania konkursu, o czym wi cej mo na przeczyta  tu: https://edu.rsc.
org/resources/the-mpemba-effect/1018.article [dost p 27.11.2023].
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Na pierwszym drzeworycie, od-
wzorowuj cym pejza , w dolnym 
poziomie widzimy wod , która przy-
pomina k bowisko ma ych w go-
rzy i oznaczona jest liter  A. Nad 
ni  oraz nad brzegiem i ska , czyli 
ziemi , unosz  si  opary, oznaczo-
ne liter  B. Opary przypominaj  co  
w rodzaju ta ca wiruj cych w gorzy, 
które rozci gni te jak napi ta stru-
na swymi kra cami kre l  okr gi. 
Wida  to dobrze na drugim rysun-
ku, obrazuj cym do wiadczenie kija 
i sznura: wraz ze wzrostem obrotów 
kija, do czony do niego sznur roz-
ci ga si  coraz bardziej, a  osi gnie 
d ugo  równ  rednicy kre lonego 
okr gu. Ponadto, du a rotacja cz ste-

Il. 3. Kartezjusz, Meteory, drzeworyt 1. ród o: RoM, s. 168.

Il. 4. Kartezjusz, Meteory, drzeworyt 2. 
ród o: RoM, s. 168.
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czek sprawia, e �ramiona� w gorzy zamieniaj  si  w wyrzutnie lub co  w rodza-
ju kijów bejsbolowych odrzucaj cych ka de cia o, które znajdzie si  wewn trz 
okr gu. Kartezjusz opisuje wi c proces kondensacji i rozrzedzenia cz steczek, 
w którym woda przechodzi w opary i odwrotnie.

Mi dzy stanami skupienia nie ma skoku jako ciowego58. Woda jest zag sz-
czonymi cz steczkami, za  opar cz steczkami rozrzedzonymi, które pozostaj  
w pewnej odleg o ci od siebie. Wszystko dzieje si  za spraw  lokalnego ruchu 
cz steczek i to jego wielko  decyduje o tym, e mamy do czynienia z cia em 
sta ym, ciecz  lub gazem; a w omawianym przypadku, e opary s  ciep e czy 
zimne, e s  wilgotne czy suche itd. I tu, jak w wielu innych miejscach, na 
poparcie swej teorii, Kartezjusz powo uje si  na proste do wiadczenia, zaczerp-
ni te z ycia codziennego, które maj  empirycznie potwierdzi  jej s uszno . 
Twierdz c, e �ciep o polega na poruszaniu cz steczek cia  ziemskich�59, poleca 
sprawdzi  dmuchaj c w d o , mi dzy rozwarte palce, z otwartymi, a potem pra-
wie zamkni tymi ustami.

W pó niejszych Zasadach  lozo i, Kartezjusz powraca do genezy rozrzedze-
nia cz steczek. W Cz ci II czytamy:

Lecz co do rozrzedzenia i zag szczania, to ktokolwiek zwróci uwag  na swo-
je my li i nie zechce niczego przyjmowa  prócz tego, co jasno ujmuje, ten 
nie b dzie s dzi , e w nich uchwyci  co  innego, jak tylko zmian  kszta tu. 
Tak wi c rzadkie s  te cia a, w których pomi dzy ich cz ciami istnieje wiele 
przerw wype nionych innymi cia ami; a one przez to tylko staj  si  g stsze, e 
ich cz ci, wzajemnie do siebie si  zbli aj c, zmniejszaj  owe przerwy albo 
wr cz je znosz . To ostatnie, je li kiedykolwiek si  zdarza, to cia o staje si  
wtedy tak g ste, e wydaje si  niewiarygodne, aby mo na je by o uczyni  
g ciejszym. Atoli nie jest wtedy dlatego mniej rozci g e ani eli wtedy, gdy 
maj c cz ci wzajemnie od siebie z dala rozmieszczone, wi cej obejmuje 
przestrzeni. Bo to, co si  zawiera z rozci g o ci we wg bieniach czy prze-
rwach pozostawionych przez jego cz ci, adn  miar  nie powinno jemu by  
przyznawane, tylko jakim  innym cia om, wype niaj cym owe przerwy. Tak 
na przyk ad, gdy widzimy g bk  nap cznia  od wody lub innego jakiego  
p ynu, nie s dzimy, e ona sama ze wzgl du na poszczególne swoje cz ci 
bardziej wtedy jest rozci g a ani eli wówczas, kiedy jest wyci ni ta i sucha; 
jedynie tylko [s dzimy], e ma bardziej rozszerzone wg bienia i wskutek 
tego rozci ga si  wi ksz  przestrze 60.

58  �Ponadto, nale y zauwa y , e opary mog  by  bardziej czy mniej ci ni te lub rozpr one, 
i cieplejsze lub zimniejsze, i bardziej czy mniej przezroczyste lub ciemne, i bardziej lub mniej wil-
gotne czy suche w ró nym czasie�, RoM, s. 168.

59  Ibidem, s. 170.
60  Kartezjusz, Zasady  lozo i, cz. 2, s. 57.
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W procesie rozrzedzania i zag szczania cia a, determinowanego przez ruch, 
mamy do czynienia ze zmian  kszta tu, ale nie samej rozci g o ci cia a. Ta ostat-
nia pozostaje bez zmian. Krótko mówi c, wszystkie zjawiska mo na wyja ni  
odwo uj c si  do ruchu cz steczek, kszta tu i rozci g o ci.

Zako czenie, czyli hipoteza negatywna

Na koniec Rozprawy Pierwszej kawa ek  lozo i negatywnej, tzn. czym � 
wed ug Kartezjusza � jego w asna  lozo a nie jest61. Po pierwsze, nie jest ato-
mizmem. Autor Meteorów zdawa  sobie spraw  z tego, e jego teoria korpusku-
larnej natury cia  ziemskich b dzie zestawiana ze staro ytnym atomizmem62. 
Wspomnieli my ju  wy ej o pró ni, której ide  Kartezjusz odrzuca. W tym 
miejscu ujawnia si  kolejna istotna ró nica: greckie  znaczy �niepo-
dzielne�; atomy oznaczaj  wi c cz stki niepodzielne. Natomiast kartezja skie 
cz steczki mog  by  potencjalnie dzielone w niesko czono . Z drugiej strony, 
mo na tu znowu dostrzec pewne podobie stwo obu koncepcji: cz steczki tej 
samej materii, podobnie jak atomy Demokryta, ró ni  si  od siebie kszta tem. 
Po drugie, nie jest spu cizn  scholastyki z jej nadu ywaniem poj . Tu akurat 
 lozof wyra a si  kurtuazyjnie, co jednak nie jest u niego regu . Na przyk ad 
w korespondencji prywatnej z Mersenne�em (list z 28 pa dziernika 1640 r.), 
kartezja ska �brzytwa� tnie ju  ostro: owe �formy substancjalne� nazywa �chi-
merami� (chimères)63. Mo na wi c stwierdzi , e tak jak Arystoteles wch on  
w Meteorologice Demokryta i Anaksagorasa64, to samo w Meteorach zrobi  
Kartezjusz, wch aniaj c Demokryta, Arystotelesa i przekszta caj c ich hipotezy 
w zupe nie nowy system.

61 �Aby cie atwiej mogli przyj  wszystkie te za o enia, wiedzcie, e nie postrzegam cz ste-
czek cia  ziemskich jako atomy lub partyku y niepodzielne, ale uwa am, e wszystkie one s  z tej 
samej materii; s dz , e ka da mo e by  dzielona na niesko czon  ilo  sposobów i e ró ni  si  
one mi dzy sob  tylko tyle, co kamienie o wielu ró nych kszta tach, od upane od ska y. Dalej, 
wiedzcie równie , e nie chc c zrywa  pokoju z  lozofami, wcale nie zamierzam negowa  tego, 
ponad to co powiedzia em, co wyobra aj  sobie oni w cia ach, na przyk ad formy substancjalne, 
jako ci realne i inne podobne rzeczy; ale wydaje mi si , e moje rozumowania tym wi ksze znajd  
uznanie, im od mniejszej ilo ci rzeczy uczyni  je zale nymi�, RoM, s. 164.

62  Zrobi  to na przyk ad Leibniz. Na ten temat zob. BK, s. 688.
63  R. Descartes, Oeuvres de Descartes, publ. par Ch. Adam, P. Tannery, Paris 1897�1913, t. 3, 

s. 212.
64  �Meteorologika Arystotelesa w znacznym stopniu opiera si  na osi gni ciach poprzedników. 

A chocia  ca e jej fragmenty istotnie uchodzi  mog  za przepisane z Anaksagorasa albo Demo-
kryta, to jednak ca o  wprz gni ta jest w obcy  lozofom jo skim system�, A. Paciorek, Wst p 
t umacza do Arystoteles, Meteorologika, s. 427.
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