Jan Koronski
Katedra Matematyki Stosowanej Politechnika Krakowska
ORCID: 0000-0001-6440-6526

KONSTANTY HOLLY (1954-1998). ZYCIE I DZIELO"

Konstanty Holly (1954-1998). Life and Work

Summary: The presented paper contains the biography of Konstanty Holly (1954—
1998) and the most important information on his original scientific results.

Keywords: Biography of Konstanty Holly, Bibliography of Konstanty Holly,
differential equations, applications of mathematics

Stowa kluczowe: Biografia Konstanty Holly, Bibliografia Konstanty Holly, row-
nania rdzniczkowe, zastosowania matematyki

Biografia Konstantego Hollego

Konstanty Holly urodzit si¢ 9 lipca 1954 r. w Hrubieszowie w rodzinie Sta-
nistawa 1 Adeli z domu Piskor. Tam tez w latach 1961-1969 uczy? si¢ w szkole
podstawowej. Mature uzyskat w 1973 r. konczac Liceum Ogolnoksztalcace im.
Stanistawa Staszica w Hrubieszowie. Po maturze, w latach 1973-1979, studiowat
matematyke na Uniwersytecie Jagiellonskim w Krakowie. W styczniu 1979 r.
obronit pracg magisterska pt. Stabe rozwigzania rownan rozniczkowych pod
kierunkiem wowczas doc. dra hab. Bolestawa Szafirskiego (p6zniej profesora).
W 1979 r. Konstanty Holly zawart zwigzek matzenski z Krystyng. Owocem tego
malzenstwa jest dwoch synoéw, Nikodem i Jan.

Po ukonczeniu studidéw matematycznych Holly odbyt potroczny (01.04.—
30.09.1979) staz asystencki w Instytucie Matematyki AGH pod kierunkiem wow-
czas doc. dra hab. Mariana Malca (pdzniej profesora). W latach 1979-1982 byt
studentem studiéw doktoranckich w Instytucie Matematyki UJ. Doktoryzowat si¢

I Tekst artykutu jest rozszerzona wersja wyktadu wygtoszonego podczas sesji naukowo-
-wspomnieniowej w dwudziestg rocznice $mierci doktora Konstantego Holly zorganizowanej
w dniu 20 listopada 2018 r. przez Oddzial Krakowski Polskiego Towarzystwa Matematycznego
i Instytut Matematyki Politechniki Krakowskiej oraz wyktadu wygloszonego w ramach XXXIII
Konferencji z Historii Matematyki, Bedlewo, 27-30 V 2019.
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w 1982 r. na Uniwersytecie Jagiellonskim na pod-
stawie pracy pt. Transformacja rzutowo-catkowa
zachowujgca solenoidalnos¢ pol. Jego rozprawa
doktorska jest poswigcona matematycznym meto-
dom stuzacym do badania réwnan Naviera-Stoke-
sa, opisujacym przeptyw cieczy lepkiej i niescisli-
wej. W pracy tej wskazal mozliwos¢ zredukowania
badania nieliniowego trojwymiarowego rownania
roézniczkowego czastkowego do nieskonczonego
uktadu odpowiednich réwnan dwuwymiarowych.
Promotorem byt Bolestaw Szafirski z Instytutu Ma-
tematyki Uniwersytetu Jagiellonskiego. Nastgpnie
. Konstanty Holly podjal prace w Instytucie Mate-

I1. 1. Konstanty Holly matyki UJ 1 przez wiele lat referowat rozne tematy

(9:07.1954-24.04.1988) naukowe na srodowiskowym seminarium z rOwnan

rozniczkowych czastkowych prof. B. Szafirskiego.

Glownym miejscem pracy Konstantego Hollego byt Instytut Matematyki UJ,
gdzie w latach 1982-1984 pracowat jako starszy asystent, a od 1985 r. jako ad-
iunkt naukowo-dydaktyczny. Dodatkowo Holly od 1993 do 1998 pracowal na p6t
etatu naukowego w Instytucie Matematyki Politechniki Krakowskiej, gdzie przez
pig¢ lat prowadzit wyktad monograficzny i seminarium z wybranych zagadnien
teorii rownan rézniczkowych czastkowych dla pracownikéw Politechniki Kra-
kowskiej. W zajeciach tych uczestniczyly takze osoby (gtownie mtodzi pracow-
nicy i1 doktoranci) z innych krakowskich uczelni, m.in. Uniwersytetu Jagiellon-
skiego oraz 6wczesnych Akademii Rolniczej (teraz Uniwersytetu Rolniczego)
i Akademii Pedagogicznej (obecnie Uniwersytetu Pedagogicznego). Ponadto
w latach 1994-1995 Holly byt zatrudniony na pot etatu w Instytucie Matematyki
AGH. W nastepnych latach byt rowniez okresowo zatrudniony w ramach gran-
tow inzynierskich wspotpracujac ze srodowiskiem inzynieréw AGH i1 PK.

Poza uzdolnieniami $cistymi, Konstanty Holly byt tez obdarzony talentem
muzycznym. Czgsto przy okazji konferencji naukowych, podczas wieczornych
spotkan towarzyskich z uczestnikami konferencji, $piewat i gral na gitarze.
Swietnie gral takze na pianinie i chetnie uprawiat turystyke, szczegolnie gorska.
Zywo interesowat sie rowniez polityka.

W ostatnim okresie zycia Konstanty Holly pracowat nad swoja rozprawa ha-
bilitacyjna. Zdotat przygotowaé prawie kompletny tekst, ale zabraklo mu cza-
su na poddanie si¢ procedurze przewodu habilitacyjnego. Zmart przedwczesnie
i niespodziewanie 24 kwietnia 1998 r. w Krakowie, nie ukonczywszy czterdzie-
stego czwartego roku zycia. Zostal pochowany na cmentarzu w Osieku, koto
Oswigcimia.
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I1. 2. Konstanty Holly gra na gitarze wérdd uczestnikoéw jednej z Ogolnopolskiej Konferencji Zasto-
sowan Matematyki w Zakopanem-Koscielisku zorganizowanej przez IM PAN

Wazniejsze informacje o dziatalnoSci naukowej Konstantego Hollego

Holly interesowat si¢ glownie teorig rownan rézniczkowych i ich zastosowa-
niami w technice. Opublikowatl ponad 30 prac naukowych: 20 na temat rownan
rézniczkowych czastkowych dotyczacych zaawansowanych probleméw hydrody-
namiki (w szczeg6lnosci rownan Naviera-Stokesa) oraz dyfuzji, a ponad 10 wspot-
autorskich z inzynierami z PK i AGH poswigconych niebanalnym zastosowaniom
matematyki w technice. Miat w §rodowisku krakowskim opini¢ wybitnego mate-
matyka, ktory gteboko wyczuwat zwigzek matematyki z naukami przyrodniczymi
i technicznymi. Wypromowat (pomocniczo) 2 doktoréw z Politechniki Krakow-
skiej tj. dr Margarete Wiciak i dr Elzbiete Motyl (druga obecnie pracuje w Uni-
wersytecie £odzkim), ktérych formalnym promotorem byt B. Szafirski.

Problematyka badawcza Konstantego Hollego dotyczyta zagadnien w zakre-
sie rownan rozniczkowych hydrodynamiki. Historycznie pierwsze istotne rezul-
taty w dziedzinie rownan rézniczkowych czastkowych zwigzanych z hydrody-
namika uzyskatl szwajcarski matematyk i fizyk Leonhard Euler (1707-1783).
W Ogdlnych zasadach ruchu cieczy (Principes généraux du mouvement des flu-
ides) w 1757 r. Euler podatl podstawy teoretyczne hydrodynamiki jako odrebne;j
dziedziny nauki. Wprowadzil tam podstawowe rownania hydrodynamiki dla cie-
czy nielepkiej i niescisliwe;.
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Na przetomie pierwszej i drugiej potowy XIX w., a wlasciwie jeszcze w pierw-
szej polowie XIX w., bo w 1822 r., sformutowany przez francuskiego inzyniera
Claude-Loisa Naviera (1785-1836) i $cisle wyprowadzony w 1945 r. przez ir-
landzkiego matematyka i fizyka George’a Gabriela Stokesa (1819—1903), wpro-
wadzono uktad réwnan rézniczkowych czastkowych zwany uktadem Naviera-
Stokesa. Powstal w celu opisu przeptywu cieczy lepkiej niescisliwej. Uktad ten
dla cieczy lepkiej i niescisliwej mozna zapisa¢ zwiezle w nastepujacej macierzo-
wej postaci:

6—u+(u-V)u:le+vAu+f,
ot yo,

gdzie u —jest macierza kolumnowa, czyli wektorem sktadowych predkosci ptynu;
p — jest cisnieniem ptynu; v — lepkoscia kinematyczng ptynu; p — jest gestoscia
plynu; a f — jest wektorem sit masowych dziatajacych na ptyn (sit zewngtrznych
oddzialywan).

Powyzszy ukltad po rozpisaniu na wspoétrzedne przyjmuje posta¢ uktadu
dwach lub trzech rownan rézniczkowych czastkowych skalarnych. Rownania te
s nieliniowe, co powoduje istotne problemy z badaniem tych réwnan. Przypa-
dek jednego rownania skalarnego (przypadek jednowymiarowy) jest prosty. Do
tych réwnan nalezy doda¢ jeszcze nastepujace rownanie cigglosci:

V-u=0,

ktore wyraza fakt, ze ptyn jest nie$cisliwy. Ponadto nalezy doda¢ jeszcze warunki
graniczne (warunek poczatkowy i ewentualnie warunki brzegowe).

Pomimo wysitkow wielu setek matematykéw z calego swiata, uktad ten roz-
wazany ze stosownymi warunkami granicznymi do tej pory nie jest jeszcze wy-
starczajaco zbadany. Nie mozna bylo wyznaczy¢ rozwigzania tego uktadu. Stad
tez podejmowano proby przyblizonego (numerycznego) rozwigzywania, a takze
podjeto probe uzyskania cho¢ fragmentaryczne informacje o rozwigzaniach ukta-
du Naviera-Stokesa. W tym celu po pewnym czasie wprowadzono uogolnione
(tzw. stabe) rozwigzania rbwnan rézniczkowych.

Holly przez wiele lat probowat rozwigzaé tzw. problem Leray’a, sformutowa-
ny blisko 90 lat temu, dotyczacy jednoznacznos$ci stabych rozwigzan zagadnienia
poczatkowego dla réwnan rézniczkowych czastkowych Naviera-Stokesa, w przy-
padku tréjwymiarowym opisujacych ruch cieczy lepkiej. Oprocz Holly’ego, pro-
be rozwigzania problemu Lerey’a podejmowato wielu wybitnych matematykow
z czolowych osrodkow badawczych §wiata, ktorzy poswiecili na to ogromnie
duzo czasu, uzyskujac czgsto czesciowe wyniki (np. jednoznacznos¢ przy silnych
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ograniczeniach na lepko$¢ i oddzialywania zewnetrzne oraz twierdzenie Serrina
wyrazajace zwiagzek pomiedzy problemem jednoznacznosci i regularnos$ci rozwig-
zan stabych). Uzyskane czg$ciowe rezultaty okazaly si¢ bardzo przydatne przy
badaniu innych skomplikowanych zagadnien granicznych dla réwnan rézniczko-
wych (szczegodlnie nieliniowych). Rozwiazujac problem Leray’a, Holly wykazat
si¢ bardzo wysokimi uzdolnieniami matematycznymi i szerokg wiedzg oraz orygi-
nalnymi pomystami, uzyskujac znaczny postep na drodze rozwigzania tegoz.

W maju 2000 r. Instytut Matematyczny Claya oglosit rownanie Naviera-Sto-
kesa jednym z siedmiu probleméw milenijnych, za rozwigzanie ktorego ustalono
nagrode miliona dolarow. W 2013 r. $§wiat obiegla sensacyjna informacja, jakoby
matematyk z Astany w Kazachstanie, Makhatarbaj Otelbajev (ur. w 1942 roku)
rozwigzat ten problem. Jednak blisko stustronicowe rozumowanie Otelbajeva za-
wiera luke (btad), ktérej nie mozna uzupehic, poniewaz istniejg kontrprzyktady.
Pomimo licznych prob, do dzis$ nikt nie rozwigzat wspomnianego problemu mi-
lenijnego. W przypadku uktadu Naviera-Stokesa, przez ponad 90 lat uzyskano
jedynie jego rozwigzania w szczegolnych przypadkach. Z pozostatych proble-
moéw milenijnych przez 20 lat rozwigzany zostat tylko jeden, tj. rozstrzygnigto
sformutowang w 1904 r. hipotez¢ Poincarégo dotyczaca pewnego zwigzku sfery
trojwymiarowej z trojwymiarowymi zwartymi i jednospojnymi rozmaito$ciami
topologicznymi. Wyszczegolnione zbiory miaty by¢ wedlug Poincarégo homeo-
morficzne. Hipoteza ta zostala potwierdzona w 2003 roku przez matematyka ro-
syjskiego z Petersburga, Grigorija Perelmanna (ur. w 1966 r.), a wynik ten uznany
zostal przez ogdt matematykoéw za poprawny w 2006 r. Perelmann udowodnit
hipoteze geometryczng Thurstona, z ktérej wynika hipoteza Poincarégo jako
szczegolny przypadek. Warto tu dodac, ze po wielkich osiaggnieciach Perelmann
nie przyjat zadnych nagrod, w tym rowniez nie przyjat miliona dolaréw za roz-
wigzanie problemu milenijnego, rozpoczynajac zycie ascetyczne.

Holly zagadnieniom zwigzanym z uktadem Naviera Stokesa poswigcit znako-
mitg wigkszo$¢ swoich publikacji naukowych. W okresie aktywno$ci naukowe;j
zajmowat si¢ miedzy innymi nastepujacymi zagadnieniami:

1. W jakim stopniu stacjonarne rozwigzania rownan Naviera-Stokesa sa punkta-
mi skupienia ciggéw aproksymacji Galerkina.

2. Réwnosci i nierownosci energetyczne tréjwymiarowego niestacjonarnego
uktadu Naviera-Stokesa — zarowno bez oddziatywan zewnetrznych, jak i z ze-
wnetrznymi zrodtami oddziatywan.

3. Badania zaktocen ruchu swobodnego cieczy, ktorej czastki podlegajg przy-
spieszeniu poczatkowemu.

4. Badania abstrakcyjnie sformutowanych rownan Naviera-Stokesa, nie tylko
w przestrzeni Banacha, ale takze w przestrzeni dystrybucji.

5. Niejednoznacznos$¢ rownania Galerkina, odpowiedniego stacjonarnego ukta-
du Naviera-Stokesa.
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6. Uogolniona metoda zwartosci dla abstrakcyjnych nieliniowych rownan para-

bolicznych.

7. Rzutowanie ortogonalne (w szczegdlnosci nieliniowe rzutowanie ortogonal-
ne) w kontekscie rownan czgstkowych.
8. Pewne metody numeryczne dla stacjonarnych réwnan Naviera-Stokesa,
w szczegoOlnosci wariacyjna metoda Galerkina.
9. Pewne metody numeryczne dla réwnania przewodnictwa cieplnego.
10. Zastosowania rownan rozniczkowych czastkowych w technice.
Czgs¢ z wyszczegodlnionych powyzej zagadnien Holly badat wraz ze wspot-
pracownikami, ktorzy sa wyszczegolnieni jako wspotautorzy prac naukowych

w zalaczonym ponizej spisie publikacji.
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Il. 3. Potwierdzenie uzyskania gléwnej nagrody
przez K. Hollego i J. Jaskolskiego w Bulgarii za
referat dotyczacy zastosowan réwnan rdzniczko-
wych czastkowych w konstrukcji silnikéw spali-
nowych w dziedzinie zastosowan matematyki

Holly wygtosit ponad 30 refera-
tow naukowych na konferencjach
naukowych krajowych i zagranicz-
nych. Potowa z nich dotyczyla za-
stosowan matematyki. Na Politech-
nice Krakowskiej nawiazal niezwy-
kle owocng wspolprace naukowa
z prof. J. Jaskolskim z Wydziatu
Mechanicznego w zakresie zastoso-
wan zaawansowanych teorii rownan
rozniczkowych w technice, gtéwnie
w badaniach rozkladu ciepta w ma-
teriatach niejednorodnych stosowa-
nych np. do konstrukcji silnikow
samochodowych. Za referat na ten
temat w 1993 r. otrzymali gtéwna
nagrode na miedzynarodowej kon-
ferencji ,,Matauto 93” w Sofii-Sem-
kowo w Butgarii.

Konstanty Holly wspotpraco-
wat z kilkoma pracownikami AGH.
W szczeg6lnosci nalezy wymieni¢ tu
dr hab. Bogustawa Bozka (wowczas
doktora) z Wydziatlu Matematyki Sto-
sowanej AGH 1 z prof. Andrzeja Ola-

josse (w tej chwili z Wydziatu Gorni-

ctwa i Geoinzynierii, a wtedy Wydziatu Gorniczego AGH), z ktérymi modelowat
proces elektrolizy aluminium w Hucie Aluminium w Skawinie. Efektem tego byta
wspolnie opublikowana monografia pt. Stationary Navier-Stokes Equations: on
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quatitative and numerical aspekt of the
AKADEMIA GORNICZO-HUTNICZA PR e Galerkin mathod. Monografia ta stano-
IM. STANISLAWA STASZICA o .

wi jedenasty numer czasopisma mate-
matycznego ,,Opuscula Mathematica”,
ktore jeszcze przed Il wojng Swiatowa

OPUSCULA zatozyl Antoni Hoborski, pierwszy rek-
MATHEMATICA 11 tor Akademii Gorniczej w Krakowie (od
1949 roku AGH)
W przywotanej monografii przedsta-
BOGUSLAW BOZEK . :
KONSTANTY HOLLY wiono fizyczne i matematyczne aspek-
Stationary Navier-Stokes Equations: ty dOtYCche StaCjOHarnegO przep%ywu
o Sk heene cieczy lepkiej i niescisliwej. Dokonano

takze przegladu literatury w tej tematyce
3 i podano nowe rezultaty. Oprocz metod
jakosciowych, monografia zawiera me-
tody numeryczne oparte na klasycznej
metodzie wariacyjnej Galerkina. Na
ZESZYTY NAUKOWE KRR uwage zastuguje fakt, ze zaprezento-
wana teoria opisuje przeplyw cieczy
1L 4. Strona gtéwna nr 11 Opuscula Mathe- W dowolnym obszarze ptaskim lub prze-
matica strzennym trojwymiarowym. Realizacja
numeryczna natomiast obejmuje przypa-
dek ptaski i daje opis przeplywu cieczy w prostokacie. Przypadek ten jest istotny
w zastosowaniach zwigzanych z elektrolizg aluminium. Dla rozwazanego obsza-
ru prostokatnego autorzy przedstawili pewnga nowa aproksymacje przestrzenng
przestrzeni stanow cieczy (pewnego pola wektorowego). W ten sposob metoda
Galerkina wyznaczyli przyblizong predkos¢ cieczy. Przyblizone ci$nienie wy-
znaczyli stosujac nowa opracowang przez siebie metodg iteracyjna. Monografia
zawiera konkretne przyktady numeryczne i graficzne obliczen.

Intensywniej Holly wspotpracowat rowniez z Markiem Danielewskim i Ro-
bertem Filipkiem z Wydziatu Inzynierii Materiatlowej i Ceramiki AGH oraz ze
wspomnianym juz wyzej Bogustawem Bozkiem. Wspoélpraca ta dotyczyta roz-
nych probleméw. Poczatkowo modelowano zagadnienie dyfuzji wzajemnej,
a p6zniej badano proces wyciskania elektrod weglowych w Zaktadzie Elektrod
Weglowych w Raciborzu. Wynikiem tych badan jest seria kilku istotnych publi-
kacji z niebanalnych zastosowan matematyki w technice?.

2 Autor dziekuje wymienionym w opracowaniu pracownikom AGH za udzielenie informacji
o wspolpracy naukowej z drem Konstantym Holly. Szczegélne podzickowanie naleza si¢ dr hab.
Bogustawowi Bozkowi z Wydziatu Matematyki Stosowanej AGH za udostepnienie cennych infor-
macji i zdjecia na ktorym uwieczniony jest dr Konstanty Holly.
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Sesja Naukowo-Wspomnieniowa
upamietniajaca Konstantego Hollego

W dniu 20 listopada 2018 r. zorganizowana zostata, przez Oddziat Krakow-
ski Polskiego Towarzystwa Matematycznego i Instytut Matematyki Politechniki
Krakowskiej, sesja naukowo-wspomnieniowa poswigcona pamigci Konstantego
Hollego. W sesji tej wzieto udziat wielu wspotpracownikow i kolegdw Hollyego

Konstansty Holly
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Pomnik Stefana Banacha w Krakowie na tle budynku, w ktorym poprzednio
(na pigtym pigtrze) miescit si¢ Instytut Matematyki UJ

z UJ, AGH i PK oraz jego zona Krystyna, a takze synowie Jan i Nikodem. Wielu
z uczestnikow podzielito si¢ swoimi wspomnieniami dotyczacymi wspotpracy,
kontaktéw zawodowych i towarzyskich taczacych ich z Konstantym Hollym.
Ponizej przytaczamy tre$¢ plakatu-zaproszenia na wspomniang wyzej sesj¢.
Plakat ten zawiera bardzo zwigzla informuje o przebiegu sesji.

ZAPROSZENIE

KOMISJA HISTORII MATEMATYKI ODDZIALU KRAKOWSKIEGO
POLSKIEGO TOWARZYSTWA MATEMATYCZNEGO
T INSTYTUT MATEMATYKI WYDZIALU FIZYKI,
MATEMATYKI I INFORMATYKI
POLITECHNIKI KRAKOWSKIEJ UPRZEJMIE ZAPRASZAJA DO UDZIALU

W SESJI NAUKOWO-WSPOMNIENIOWEJ
W DWUDZIESTA ROCZNICE SMIERCI
DOKTORA KONSTANTEGO HOLLY

SESJA ROZPOCZNIE SIE 20 LISTOPADA 2018 ROKU
(WTOREK) O GODZINIE 17.00
W SALI S-1 W BUDYNKU GALERII GIL PK
PRZY UL.WARSZAWSKIEJ 24 W KRAKOWIE
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PROGRAM SESJI
17.00-17.05
Powitanie uczestnikow konferencji przez Dyrektora Instytutu Matematyki Wydziatu Fizyki,
Matematyki i Informatyki Politechniki Krakowskiej

17.10-17.35

Jan Koronski: Doktor Konstanty Holly (1954—1998) — zycie i dzielo

17.40-18.10

Bogustaw Bozek: Wspolpraca naukowa z doktorem Konstantym Holly zaréwno powaznie
Jjak i anegdotycznie

18.15-18.45
Margareta Wiciak: Krzywe bezwzglednie ciggle o wartosciach w przestrzeni dystrybucji

Przerwa
18.45-19.00

19.00-19.30
Wspomnienia uczestnikow sesji o Doktorze Konstantym Holly — prowadzenie Stanistaw
Domoradzki

Bibliografia
Zbiory archiwalne
Archiwum Politechniki Krakowskiej:
Konstanty Holly (teczka osobowa).

Archiwum Uniwersytetu Jagiellonskiego:
Konstanty Holly (teczka osobowa).
Konstanty Holly (teczka doktorska).

Opracowania
Koronski J., Matematyk wsrod inzynierow, ,,Nasza Politechnika” 2018, 11(183), s. 20-21.



