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CZY ISAAC NEWTON WYNALAZY. NAPED ODRZUTOWY?

Did Isaac Newton invent jet propulsion technology?

SUMMARY

Since the 19th century, both popular and professional literature presented a possibility
according to which Isaac Newton to some extent contributed to the invention of jet propul-
sion. In the present paper, this view is carefully analyzed. Various authors attributed to New-
ton the design of a road vehicle (the so-called Newton’s steamcarriage) moved by ejection
of hot steam. This opinion was expressed in certain works written by the first supporters
of Newton (e.g. J.W. 'sGravesande , J.T. Desaguliers, J.-A. Nollet). What’s more, there are
miniature models of such vehicle present in some collections of scientific instruments.

Relying on the above examples, it would be hard to prove that Newton was indeed
the true inventor of the jet propulsion. However, there is no doubt that he was very inter-
ested in various engineering issues and was the inventor of several scientific instruments
(e.g. the variant of a reflecting telescope, a sea octant, a rotary slide rule).
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Postawione w tytule niniejszego artykutu pytanie tylko z pozoru przypomina
nagtowki uwodzace czytelnika tanig sensacja, spotykane w popularnych tablo-
idach. W istocie sprawa jest znacznie powazniejsza, poniewaz zar6wno w lite-
raturze naukowo-technicznej i popularnej XIX w. oraz pdzniejszej, jak i w kre-
gach pierwszych zwolennikéw dokonan Isaaca Newtona (1642—1726) z okresu
jego prezesury w londynskim Towarzystwie Krolewskim, a nawet w niektorych
jego wlasnych wypowiedziach réwniez z tego samego okresu, mozna natrafi¢ na
elementy idei, ktére we wspotczesnym nam jezyku okresla si¢ mianem techniki
napedu odrzutowego.

Kwestia mozliwego technicznego wykorzystania sity wyrzutu gazoéw, w szcze-
g6lnosci pary wodnej, w perspektywie zaangazowan i dokonan Newtona, we
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wspolczesnej historiografii nauki i techniki zostata podjeta tylko raz, w krotkim
przyczynku autorstwa wybitnego znawcy prac samotnika z Cambridge, angiel-
skiego historyka nauki A. Ruperta Halla (1920-2009)'. Niniejszy artykut pro-
buje poszerzy¢ zarysowane przez tego autora ramy poznawcze, Zzwracajac m.in.
uwagg na aktywnos$¢ Newtona w okresie kluczowym dla wysitkow w skonstruo-
waniu wydajnego silnika parowego (przetom XVII 1 XVIII w.) i jego pierwszych
zastosowan. Jednocze$nie akcentuje zaskakujaca blisko$¢ autora Zasad matema-
tycznych filozofii przyrody problematyce inzynierskiej, zrywajacg z tradycyjnym
jego wizerunkiem jako wylacznie teoretyka i pogragzonego w samotnosci mysli-
ciela.

Zanim jednak przejdziemy do omowienia odnosnej faktografii z czasow, kie-
dy Newton pehit funkcj¢ prezesa Towarzystwa Krélewskiego (od 1703 r.), przyj-
rzymy si¢ interesujacemu zjawisku z zakresu komunikowania idei naukowych
i inzynierskich, przypisywania angielskiemu uczonemu wynalazku pojazdu koto-
wego napgdzanego sitg wyrzutu pary wodnej, z czym mozemy si¢ spotkac prze-
gladajac literature, gtownie z XIX w. Jak si¢ okaze, mimo dos$¢ niefortunnego,
co mozemy juz wstepnie zdradzi¢, przedstawiania rzekomych zastug Newtona
w tym obszarze techniki, w jej opisach, a takze towarzyszacych im ilustracjach
zawarte jest przystowiowe ziarno prawdy. Dlatego w tym artykule postaramy si¢
réwniez do niego dotrze¢ i krotko o nim wspomniec.

»Pojazd parowy Newtona” - wynalazek czy kod kulturowy?

Chcac mozliwie wiernie przyblizy¢ rzekome i faktyczne zashugi autora Zasad
w zakresie wynalazczosci oraz promowania techniki napedu odrzutowego, przyj-
miemy w tym artykule niechronologiczne ujecie podjetego tematu. Rozpocznie-
my od faktografii zdarzen z najblizszego nam okresu, a zakonczymy na omowie-
niu dziatan i wypowiedzi wspotpracownikow Newtona, a takze jego samego, nie
zapominajgc o ich uwarunkowaniach kontekstowych.

Jak wspomniano powyzej, w literaturze popularnej i naukowo-techniczne;j
XIX w. mozna spotka¢ dos¢ rozpowszechniong opini¢ sugerujgca pierwszenstwo
Newtona w wykorzystaniu zjawiska wyrzutu pary wodnej do napgdu pojazdu
kolowego. Jak si¢ wydaje, jednym z bardziej reprezentatywnych przyktadow
wyrazania tej opinii jest jej ujecie w pracy Roberta H. Thurstona (1839-1903)
A History of the Growth of the Steam-engine* z 1878 r. Thurston byt aktywnie

' A. Rupert Hall, Isaac Newton s Steamer, ,,History of Technology” 1985, nr 10, s. 17-29. Por.
takze: tenze, Isaac Newton. Adventurer in Thought, Cambridge University Press, Cambridge 1992,
s. 311, 338; zob. takze: Peter Rowlands, Newton and the Great World System, World Scientific,
London-Singapore 2018, s. 86-87.

2 Robert H. Thurston, 4 History of the Growth of the Steam-engine, D. Appleton, New York
1878. Zob. takze: [brak inf. o aut.], Robert Henry Thurston (1839-1903), ,,Nature” 1939, nr 3651,
s. 701-702.



Czy Isaac Newton wynalazt naped odrzutowy? 117

Fro. 43.—Newton's Steam-Carriage, 1680,

Ryec. 1. ,,Pow6z parowy Newtona” wedtug Thurstona

dziatajagcym amerykanskim inzynierem, profesorem w Stevens Institute of Tech-
nology oraz w US Naval Academy. Jego niemal pigcsetstronicowa praca z 1878 r.,
przedstawiajaca szczegoétowo ewolucje rozwigzan silnika parowego wraz z jego
zastosowaniami, doczekata si¢ czterech wydan z licznymi dodrukami (ostatni
w 1907 r.). Juz w jej spisie tresci, przy podtytule rozdziatu Lokomocja parowa na
drogach znajduje si¢ do$¢ zaskakujacy tytul paragratu Lokomotywa Newtona, rok
1680°. W tekscie ksiazki z kolei mozemy znalez¢ nastepujacy opis domniemane-
go projektu Newtona z towarzyszacg mu ilustracja (Ryc. 1):

Pierwszym uproszczonym schematem zastosowania pary wodnej do loko-
mocji na ladzie byt prawdopodobnie ten pochodzacy od Newtona, ktory
w 1680 roku zaproponowat maszyne pokazang na towarzyszacej rycinie
(42). Zostata ona pozniej uznana za reprezentujacg zabawke naukowa
(scientific toy), ktéra mozna znalez¢ w niemal kazdej kolekcji dydaktycz-
nych aparatow filozoficznych®.

Nastepnie Thurston przytacza krotki opis pojazdu odwotujac si¢ do pracy
zatytutowanej Explanation of the Newtonian Philosophy, ktérej autora jednak
nie podaje’. Gtoéwna czgscig pojazdu na schemacie jest kulisty kociot parowy

3 Robert H. Thurston, dz. cyt., s. viii.

4 Tamze, s. 149, fig. 42. ,,Aparatow filozoficznych” czyli przyrzadéw naukowych.

5 Ze znanych wczesnych opracowan fizyki Newtona podany tytul pasuje najbardziej do tytutu
anglojezycznego przektadu waznej pracy Willema J. ‘sGravesande’a Physices elementa mathema-
tica, experimentis confirmata. Sive Introductio ad philosophiam newtonianam z lat 1720-1721 do-
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(na Ryc. 1 — B) podgrzewany paleniskiem D. Od kotta jest odprowadzona z tytu
pojazdu zwezajaca sie ku koncowi rura (wspoélczesnie — dysza) C. Strumien wy-
latujacej z niej pary powoduje, na zasadzie reakcji, odrzut i ruch pojazdu w prze-
ciwnym kierunku. Siedzacy z przodu kierujacy pojazdem, przy pomocy uchwytu
E potaczonego z zaworem F, kontroluje ilos¢ wypuszczanej pary i zarazem szyb-
kos¢ pojazdu. Thurston w podpisie pod ilustracja nazwal ten pojazd ,,powozem
parowym Newtona”.

Niemal doktadnie taka sama ilustracja jak w ksigzce Thurstona ukazala si¢
w 1887 r. na famach, wydawanego do dzi$, poczytnego magazynu popularno-
naukowego ,,Scientific American”. Towarzyszyt jej krotki, potkolumnowy tekst
w formie ciekawostki bez podanego nazwiska autora. Na poczatku tego tekstu
mozemy przeczytac:

Jest interesujace, ze Sir Isaac Newton w jednej ze swoich ksigzek stwier-
dzit, iz byloby czym$ pozadanym, aby wynalez¢ nowy sposéb podrozo-
wania. Przewidywat nadejscie czasu, kiedy stosownie do zdobytej wiedzy
bedziemy w stanie podrozowac z szybkos$cig pieédziesi¢ciu mil na godzing
(...). Co wigcej, Swiat jest wdzieczny tej znakomitej osobistosci za ide¢
poruszania si¢ na ladzie dzigki mocy pary, poniewaz w swojej pracy Wyjas-
nienia filozofii newtonowskiej, napisanej w 1680 roku zaproponowat pro-
jekt niewielkiej lokomotywy pokazanej na towarzyszacej rycinie (...)°%.

Dalej nastepuje dtuzszy dostowny cytat z ksigzki Thurstona (ktorego fragment
zostal przytoczony powyzej), jednak bez wymienienia jego autora oraz — idgc za
nim — opis budowy pojazdu. W przytoczonych dwoch cytatach, jednym z ksigzki
Thurstona i drugim, z magazynu ,,Scientific American” mamy do czynienia ze
zjawiskiem z zakresu komunikowania spotecznego, ktére mozna nazwaé medial-
ng amplifikacjg falszu. Nieudokumentowana informacja podana przez autoryta-
tywnego autora w wielowydaniowej monografii zostata wzmocniona do$¢ nie-
frasobliwg relacja w magazynie popularnonaukowym, niemajgca nic wspolnego
z rzetelnos$cig historyczng. Jest to szczegdlnie widoczne w catkowicie fatszywym
przypisaniu Newtonowi autorstwa pracy Wyjasnienia filozofii newtonowskiej
oraz daty jej opublikowania w 1680 r. Nie ma takze nic wspdlnego z informa-

konanego przypuszczalnie przez Edmunda Stone’a (ok. 1700 — ok. 1768): Willem J. ’sGravesande,
An explanation of the Newtonian philosophy in lectures read to the youth of the University of Ley-
den, [brak inf. o thumaczu], W. Innys and R. Manby, London 1735 (w podtytule pracy wspomniane
jest jedynie, ze przektadu dokonat ,,cztonek Towarzystwa Krolewskiego™).

¢ [brak inf. o aut.], Sir Isaac Newton's Steam Carriage, ,,Scientific American”, January 22,
1887, s. 55. Nalezy zauwazy¢, ze magazyn oprocz najnowszych informacji ze $wiata nauki i techni-
ki publikowat takze teksty satyryczne, humorystyczne, rowniez o odkryciach z dzisiejszego punktu
widzenia pseudonaukowych lub wynalazkach pseudotechnicznych (np. dotyczacych mozliwosci
skonstruowania perpetuum mobile).
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cjami zawartymi w odpowiednich materiatach zrédtowych stwierdzenie, zgodnie
z ktérym autor Zasad miat wieszczy¢ nadejécie pojazdow, ktore rozwing szyb-
kos$¢ pigcdziesieciu mil na godzing.

Jednak w relacji z ksigzki Thurstona zawarta jest takze informacja, ktora zbli-
zajac si¢ do prawdy, dotyka pewnych faktow historycznych. Chodzi o zwigzek
rzekomego projektu pojazdu parowego Newtona z ,,zabawkami naukowymi”,
ktére mozna spotkaé w kolekcjach przyrzadow dydaktycznych. Cho¢ trudno jest
w tym miejscu rozwazac¢ stan tzw. gabinetow fizycznych gromadzacych instru-
menty w celach naukowych lub dydaktycznych w ciagu XIX w. pod katem obec-
nos$ci w nich czego$ w rodzaju modeli pojazdow realizujacych ide¢ przypisywang
Newtonowi, nalezy jednak stwierdzi¢ istnienie do dnia dzisiejszego takich eks-
ponatdéw rozproszonych w wielu muzeach nauki i techniki. Wczesniejsze, jesz-
cze z XVIII w., byty niejednokrotnie nazywane ,,eolipilami Nolleta” (eolipyle de
[’Abbé Nollet)’, w nawigzaniu do stynnych pokazow oraz drukow francuskiego
fizyka i demonstratora Jeana-Antoine’a Nolleta (1700-1770). Pdozniejsze, dzie-
wigtnastowieczne byly okre§lane mianem ,,wozéw Newtona” (Newton's cart,
carro di Newton) lub ,,wozdéw odrzutowych” (jet cart). O tych ostatnich pisali
m.in. A.R. Hall i G.L’E. Turner®.

Do dzi$ tego rodzaju oryginalne modele osiemnasto- i dziewigtnastowiecz-
ne mozna spotka¢ na rynku antykwarycznym, takze na aukcjach prowadzonych
w Internecie. Mozna réwniez natrafi¢ na zupetnie mate wspolczesne modele po-
jazdu z kulistym kottem parowym rzedu wielkos$ci kilkunastu centymetrow, nie-
jednokrotnie przypominajgce ,,woz Newtona” z ilustracji Thurstona, zbudowane
z metalu i drewna, a oferowane za ok. 20 i wiecej euro.

Jak si¢ okazuje, idea ,,pojazdu parowego Newtona” nie znikla z faméw po-
waznych dwudziesto-, a nawet dwudziestopierwszowiecznych wydawnictw

7 Nazwa eolipila nawiazuje wprost do znanego ze starozytno$ci urzadzenia, ktorego budowe
przypisuje si¢ Heronowi z Aleksandrii (I w. n.e.). Eolipila (aeolipile), dzisiaj nazywana kula lub
mitynkiem Herona, sktadata si¢ z podgrzewanego ogniem kociotka z woda, z ktérego dwie rurki,
stanowigce zarazem swobodng 0§ obrotu metalowej kuli, doprowadzaty do niej z dwoch przeciwle-
glych stron goraca par¢ wodna. Na dwoch innych, przeciwleglych stronach kuli, prostopadtych do
jej osi obrotu, zamontowane byly dwie inne rurki stanowiace rodzaj dysz, ktéorymi uchodzita zgro-
madzona w kuli para. Intensywnie gotowana w kociotku para, doprowadzona do kuli wydostawata
si¢ dyszami wylotowymi, doprowadzajac, na zasadzie odrzutu, do jej szybkich obrotéw wokot osi.
Idea zastosowana w eolipili Nolleta, podobnie jak w ,,wozie Newtona” jest ta sama. W tych ostat-
nich energia kinetyczna wyrzucanego strumienia pary wodnej zmienia si¢ na energi¢ kinetyczng
(mechaniczng) pojazdu.

8 Hall wspominat o egzemplarzu ,,wozu Newtona” znajdujacym si¢ jako eksponat w Muzeum
Nauki i Techniki w Mediolanie, z kolei znany historyk przyrzadéw naukowych Gerard L’E. Turner
(1926-2012) o ,,wozie odrzutowym” (z londynskiego warsztatu Haas & Co. z ok. 1800 r.) znajduja-
cym si¢ w Muzeum Historii Uniwersytetu w Pawi; por. A. Rupert Hall, Isaac Newton s Steamer, dz.
cyt., s. 17; Gerard L’E. Turner, Nineteenth-Century Scientific Instruments, Sotheby Publications—
University of California Press, London et al. 1983, s. 145.
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autorstwa inzynierow-specjalistow z zakresu transportu lub technologii nape-
du, o zacigciu historycznym. Mozemy si¢ o tym przekona¢ wertujac np. prace
Maxwella G. Laya czy tez Giancarla Genty. Ten ostatni autor pod koniec lat 90.
XX w. reprodukowal w swojej ksigzce znang juz powszechnie ilustracj¢ z pra-
cy Thurstona, zaopatrujac ja w komentarz, zgodnie z ktorym schemat ,,parowo
-reakcyjnego pojazdu” co prawda pochodzi ,,z jakiej$” pracy Newtona, jednak
zostat on przytoczony bardziej z mysla o zobrazowaniu trzeciej zasady dynamiki,
anizeli o okreslonym zastosowaniu technicznym. Jest interesujace, ze ostatnie,
zmienione wydanie monografii Genty (napisane razem z Alessandro Genta), z ta
samg ilustracjg i tym samym komentarzem ukazato si¢ w roku 2017°.

Jesli jeszcze w drugiej potowie XIX w. mogto by¢ czym$ wzglednie dopusz-
czalnym, by Newtonowi przypisywaé¢ wynalezienie pojazdu na parg, co wig-
cej doszukiwa¢ si¢ informacji o tym w domniemanej jego ksigzce z 1680 r., to
w drugiej potowie XX w., w §wietle zakrojonych od tego czasu na szeroka ska-
lg skrupulatnych badan historycznych nad drukami i manuskryptami samotnika
z Cambridge, podtrzymywanie takiego twierdzenia stato si¢ juz catkowicie bez-
zasadne. Dlatego w sytuacji braku jakichkolwiek odniesien do materiatu zrod-
lowego obejmujacego spuscizne pisarskg Newtona, wyjasnienia dla wyjatkowe;j
zywotnosci tezy o rzekomym jego wynalazku pojazdu na parg, jak sie wydaje,
nalezy poszukiwaé w sferze czynnikow i nastawien spoteczno-kulturowych XI1X
1 XX w10

Przede wszystkim, idac za licznymi badaniami i opiniami wspotczesnych hi-
storykéw nauki i techniki, nalezy wzia¢ pod uwage bezposredni i posredni wptyw
idei oraz eksperymentdw mechanicznych prowadzonych przez Newtona oraz
jego uczniéw na rozwoj bardziej ugruntowanego na podstawach teoretycznych
rzemiosla, techniki, a niebawem takze wielu gatezi przemystu. Jak pisze Marga-
ret C. Jacob: ,,0d lat 90. XVIII wieku dzin przemystu (the industrial genie) zostat
uwolniony z zamknig¢cia. Zastosowanie mechaniki do wszystkiego, od pary po

> Maxwell G. Lay, Ways of the World: A History of the World’s Roads and of the Vehicles
That Used Them, Rutgers University Press, New Brunswick—New Jersey 1992, s. 136; Giancarlo
Genta, Motor Vehicle Dynamics: Modeling and Simulation, World Scientific, Singapore et al. 1997,
s. 19-21; Giancarlo Genta, Alessandro Genta, Road Vehicle Dynamics: Fundamentals of Modeling
and Simulation, World Scientific, New Jersey et al. 2017, s. 24-25.

10 Przyjeta w tym zdaniu strategia oparta jest na sformutowanej przez filozofa nauki Larry’ego
Laudana regule metodologicznej okres$lanej mianem zasady aracjonalnosci (arationality principle).
W ujeciu innego filozofa nauki Jozefa Zycinskiego (1948-2011), reguta ta orzeka, ,,iz przy interpre-
tacji zjawisk dotyczacych struktury i rozwoju nauki nalezy odwoltywac si¢ do pozamerytorycznych
zewngtrznych uwarunkowan wtedy i tylko wtedy, gdy okreSlonych faktow nie mozna wyjasnié
przez odwotanie si¢ do immanentnych sktadnikéw nauki konstytuujacych ich teoretyczng zawar-
to$¢”, Jozef Zycinski, Elementy filozofii nauki, Copernicus Center Press, Krakéw 2015, s. 227; por.
takze. Larry Laudan, Progress and its Problems. Towards a Theory of Scientific Growth, Routledge
& Kegan Paul, London, s. 201-202. W przypadku tezy o pojezdzie parowym Newtona nie mozna
jej powiazac z jakakolwiek informacja zawartg w aktualnie dostgpnych jego pracach.
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bawelne, a co za tym idzie uksztattowanie si¢ pierwszej opartej na wiedzy gospo-
darki, zaczeto si¢ na powaznie.'"”” W literaturze naukowej i technicznej tego okre-
su coraz czgsciej pojawialo sie¢ wyrazenie ,,nauka stosowana” (applied science)
oraz ,,mechanika stosowana”!?. Sam Newton od tego czasu byt traktowany nie
tylko jako posta¢ kluczowa dla nowozytnych nauk matematyczno-empirycznych,
ale takze jako patron unaukowionego rzemiosta i techniki (Ryc. 2). Ze szczegol-
nym nasileniem od potowy XIX w. poszukiwano takze naukowego ugruntowania
dla edukacji inzynierskiej oraz legitymizacji statusu profesora-inzyniera'®.
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Ryec. 2. Wizerunek Newtona umieszczony obok strony tytutowej podrgcznika z zakresu ,,umiejet-
nosci mechanicznych i uzytecznych™'*

I Margaret C. Jacob, Introduction, [w:] Newton and Newtonianism. New Studies, red.
J.E. Force, S. Hutton, Kluwer Academic Publishers, New York et al. 2004, s. xv; por. takze: Mar-
garet C. Jacob, Larry Stewart, Newton s Science in the Service of Industry and Empire, 1687-1851,
Harvard University Press, Cambridge, MA-London 2004, s. 6.

12 Zob. Robert Bud, ,, Applied Science”. A Phrase in Search of a Meaning, ,Isis” 2012, nr 3,
s. 537-545.

13 Por. Jacek Rodzen, Nauka a technika (technonauka), [w:] Metodologia nauk, cz. 1: Czym jest
nauka?,red. S. Janeczek et al. (Seria: Dydaktyka Filozofii, red. S. Janeczek, t. 9), Wydawnictwo KUL,
Lublin 2019, s. 672; David F. Channell, Technological Thinking in Science, [w:] The Role of Technol-
ogy in Science: Philosophical Perspectives, red. S.0. Hansson, Springer, Dordrecht 2015, s. 44.

4 [brak inf. o aut.], The Artisan Or Mechanic's Instructor..., W. Cole, London 1825.
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Uznaniu Newtona za koryfeusza nauki i techniki towarzyszyto przenikanie
jego stawy do sfery literatury i poezji. Nastgpowala przy tym swoista mityzacja
jego wizerunku. Najbardziej znanym tego przejawem jest dwuwiersz Alexandra
Pope’a (1688—-1744):

Nature i jej prawa ciemno$¢ spowijata;

12>

Boég rzekt: ,,Niech bedzie Newton!” I §wiattos¢ sie stata!s.

Mniej znane jest odwotanie si¢ do postaci samotnika z Cambridge innego angiel-
skiego poety George’a G. Byrona (1788-1824) w poemacie Don Juan z 1819 1.:

Przez jabtko runat cztek, przez jabtko wstaje
(Jezeli runat); a uwazac trzeba,

Ze sposob, jakim Newton wstapit w kraje
Stopa nie tknietych kotowrotéw nieba,
Ludzkiej bezsile odwagi dodaje.

Odtad ptodna jest wynalazkoéw gleba,
Cztowiek maszyny nowe ciggle kleci

I wkrotce para do Ksiezyca wzleci'®.

Wykorzystujac metafore jabtka ($cislej wg Biblii — owocu), taczaca Adama z bi-
blijnej opowiesci o pierwotnej rajskiej szczesliwosci ze spadajacym jabtkiem, ktore
— wedhug legendarnego przekazu — miato inspirowa¢ Newtona w odkryciu prawa
cigzenia powszechnego, poeta kreuje w swoim utworze autora Zasad na nowego
Adama, ktéry przywroécit ludzkosci utracong godnosé. Dzieki genialnemu odkryciu
praw przyrody Newton przyczynit si¢ do wielu dobroczynnych wynalazkow. Warto
zwroci¢ uwage na to, ze jednym z nich ma by¢ rowniez jaka$ blizej nieokre$lona
technika wykorzystujaca pare, ktora umozliwi cztowiekowi podroz do Ksiezyca.

Na ptaszczyznie faktualnej, w perspektywie zwigzkow historycznych obydwa
przywotane powyzej obrazy: thurstonowskiego pojazdu na par¢ i byronowskiej
techniki kosmicznej, nie maja zasadniczo jakiegokolwiek znaczenia, nie niosa
zadnej wartosciowej wiedzy o stanie techniki w XVIII czy XIX w. Jednak na
ptaszczyznie mitow lub kodow kulturowych niosa one wazne przeswiadczenia,
z ktorymi nosili si¢ nie tyle przyrodnicy czy rzemieslnicy, lecz zwykli ludzie
i tworcy kultury artystycznej. Taki byl 6wczesny odbior mentalny dokonan New-
tona, wynalazku silnika parowego i perspektyw, mniej lub bardziej realnych,
ktore on roztaczal w szerokich kregach spotecznych. Jak pisze o tym zjawisku

15 Cytat za: Norman Davies, Europa. Rozprawa historyka z historig, przektad E. Muskat-
-Tabakowska, Spoteczny Instytut Wydawniczy Znak, Krakow 1998, s. 331.

1 George G. Byron, Don Juan, przektad E. Por¢bowicz, PIW, Warszawa 1986, s. 389. Por.
takze: Gabriela Switek, Boullée, Wolter, Newton. Architektura i Newtonianizm w dobie Oswiecenia,
»Roczniki Historii Sztuki” 2014, nr 39, s. 73-96.
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Patricia Fara: ,,Jak w przypadku wszystkich mitow, réwniez stynne stowa i czyny
Newtona — czy to faktyczne, czy zmyslone — wcigz nabierajg lub traca znaczenie,
odzwierciedlajac 1 ksztaltujac zmienne spoleczne zapatrywania. (...) Przedsta-
wiajg kody dotyczace postaw moralnych i praktyki naukowe;j”!”.

Wozek 'sGravesande'a, trzecia zasada dynamiki i sita pary wodnej

W tej czesci artykutu cofniemy si¢ do pierwszej potowy XVIII w., do okresu
kiedy Newton dziatat jako prezes Towarzystwa Naukowego w Londynie, a wokot
niego zgromadzita si¢ grupa zwolennikow i popularyzatoréw jego dokonan z za-
kresu fizyki. Wedlug A. Ruperta Halla w pracach jednego z wezesnych newtonian
nalezy doszukiwaé si¢ zwigzku lub pretekstu dla, omawianego powyzej, obrazu
pojazdu na pare, rzekomo zaprojektowanego przez Newtona. Autorem tym miatby
by¢ holenderski fizyk i eksperymentator Willem Jacob ‘sGravesande (1688—1742),
a wskazang pracg ksiazka Physices elementa mathematica, experimentis confirma-
ta. Sive introductio ad philosophiam Newtonianam z lat 1720-1721'%.

W drugim tomie wymienionej pracy ‘sGravesande’a przedstawiona jest ilustra-
cja (Ryc. 3) i opis czterokotowego modelu, ktory porusza si¢ dzieki sile wyrzutu
goracej pary z dyszy umieszczonej na szczycie kuli (o $rednicy 4 cali) wykonane;j
z blachy mosieznej, wypetnionej gotujaca si¢ wodg. ,,Podwozie” modelu i kula na
wode (rodzaj eolipili) tworza oddzielne czgsci. Kula jest podgrzewana na ogniu
do stanu intensywnego wrzenia wody. Nastepnie przenoszona jest na ,,podwozie”
modelu. Po usunig¢ciu miedzianego klina w dyszy umieszczonej na szczycie kuli,
uwolniona para wodna powoduje odrzut, a wlasciwie odjazd modelu w przeciw-
nym kierunku na odleglo$¢ kilkunastu, kilkudziesieciu centymetréw!®. W po6zniej-
szych wydaniach pracy ‘sGravesande’a z lat 40. X VIII w. zostala dodana uwaga, iz
na podobnej zasadzie dziatajg race (sky-rockets), czyli dzisiejsze fajerwerki®.

17 Patricia Fara, Newton: The Making Genius, Columbia University Press, New York 2002,
s. 204. Na dalekosiezny oddzwigk spoleczno-kulturowy obrazu silnika parowego, okreslanego
mianem technologii definiujacej, a wigc odciskajacej szczegdlne pigtno na danym okresie historii
zwracal uwage J. David Bolter; zob. J. David Bolter, Czlowiek Turinga. Kultura Zachodu w wieku
komputera, przektad T.Goban-Klas, PIW, Warszawa 1990, s. 64—65.

18 Willem J. ’sGravesande, Physices elementa mathematica, experimentis confirmata. Sive Introduc-
tio ad philosophiam newtonianam, apud Petrum van der Aa, Lugduni 1720-1721. Przez Halla praca ta
zostata okre$lona jako ,,najbardziej wptywowa ksigzka tego rodzaju, przynajmniej przed 1750 rokiem”;
A. Rupert Hall, ‘sGravesande, Willem Jacob, [w:] Dictionary of Scientific Biography, t. 5, red. C.C. Gil-
lispie, Charles Scribner’s Sons, New York 1981, s. 510. Warto zwrdci¢ uwage na pierwsza czgsé jej
tytutu, zblizong do tytutu newtonowskich Principia Mathematica Philosophiae Naturalis.

19 Willem J. ’sGravesande, Physices elementa mathematica.. ., t. 2, dz. cyt., s. 16 (tabl. II1, fig. 3).

20 Tenze, Mathematical Elements of Natural Philosophy Confirm’d by Experiments: Or, An In-
troduction to Sir Isaac Newton s Philosophy, t. 2, przektad J.T. Desaguliers, W. Innys, T. Longman,
London 1747, s. 70 (wydanie 6); tenze, Physices elementa mathematica..., t. 2, apud Henricum
Albertum Gosse & Soc., Genevae 1748, s. 664 (wydanie 4, przejrzane i poprawione).
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Ryec. 3. Model pojazdu poruszanego sita pary wodnej

Pod reprodukcja tej samej ilustracji w artykule Halla umie$cit on podpis: ,,Po-
jazd parowy Newtona”. Mozna zapyta¢: czy nie zbyt pochopnie? Angielski hi-
storyk nauki zdaje si¢ sugerowac, ze eksperyment z wozkiem mogt by¢ ilustracja
trzeciej zasady dynami Newtona (czyli zasady akcji-reakcji), ale sam ‘sGrave-
sande do niej w swoim opisie si¢ nie odniost. Pierwotna nazwa rozdziatu jego
ksigzki z tym eksperymentem brzmiata De motu ignis (,,O ruchu ognia”) i doty-
czyla dylatacji czyli rozszerzania si¢ ciat pod wptywem ciepta. Hall pisze dale;j:
»Zaktadajac, ze pierwotna inspiracja [dla tego eksperymentu — J.R.] pochodzita
od Newtona, to czy inni wcze$ni newtonianie-eksperymentaliSci odzwierciedla-
ja ide¢ napedu przez reakcje?”, a nastgpnie, niejako odpowiadajac sobie, dodat:
»Wydaje si¢ czyms$ zaskakujacym, ze w XVIII w. trudno jest znalez¢ odniesienia
do napedu przez reakcje (...)"2%

Czy mozna jednak w ogole zaktadaé bezposrednig inspiracje¢ ze strony samego
Newtona w odniesieniu do powyzszego eksperymentu? Zapewne mozna, ale nie
mamy na to zadnego po$wiadczenia w zrodtach pisanych?. Wiadomo jedynie, ze
‘sGravesande, prawnik z wyksztatcenia i praktyki, a matematyk z zamitowania,
znalazt si¢ w Londynie na poczatku 1715 r. jako cztonek delegacji z ramienia
rzadu holenderskiego, ktéra miata ztozy¢ wizyte gratulacyjng nowo koronowane-
mu krélowi Wielkiej Brytanii Jerzemu I Hanowerskiemu (1660—1727). 24 marca
tego samego roku uczestniczyt w pokazie eksperymentow fizycznych przeprowa-
dzonych przez Johna T. Desaguliersa (1683—1744) w ambasadzie holenderskiej,
$cisle nawigzujacych do dokonan Newtona®. Od tego czasu datowata si¢ przy-

21 A. Rupert Hall, Isaac Newton's Steamer, dz. cyt., s. 22.

2 W opublikowanej korespondencji Newtona znajduja si¢ zaledwie dwa listy
‘sGravesande’a (z 1714 1 1721 r.) dotyczace zupehnie innych zagadnien.

2 Tenze, ‘sGravesande, Willem Jacob, dz. cyt., s. 509; por. takze: Audrey T. Carpenter, John
Theophilus Desaguliers. A Natural Philosopher, Engineer and Freemason in Newtonian England,
Continuum, London—New York 2011, s. 63. Desaguliers od roku 1714 byt tzw. kuratorem ekspe-
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jazn i wspotpraca ‘sGravesande’a z Desaguliersem, a takze innymi angielskimi
popularyzatorami mysli newtonowskiej. Poniewaz ‘sGravesande przez niemal
caty rok 1715 przebywat w Londynie, uczestniczac m.in. w posiedzeniach Towa-
rzystwa Krolewskiego (ktorego 9 czerwca zostat cztonkiem), nie mozna wyklu-
czy¢ jego osobistych kontaktow z Newtonem, a co za tym idzie jakiej§ wymiany
zdan na temat eksperymentow fizycznych. To wlasnie fascynacja Newtonem,
znajomos$¢ z Desaguliersem i zamilowanie do eksperymentowania doprowadzity
Holendra do napisania ksiazki Physices elementa mathematica.

Jest wysoce prawdopodobne, ze wiele eksperymentdw, ktorych opis ‘sGrave-
sande przedstawil w swojej pracy z 1720 r. mogto takze zosta¢ zaczerpnigtych
z pokazoéw Desaguliersa. Jednym z nich mogl by¢ eksperyment z wozkiem po-
ruszanym parg wodng. Jednak ani we wczesniejszych, ani poézniejszych pracach
samego Desaguliersa (oczywiscie poza przekltadem pracy ‘sGravesande’a) nie
ma jakiejkolwiek wzmianki lub ilustracji projektu pojazdu poruszanego sila pary.
Opis i ilustracja wozka trojkotowego na pare (Ryc. 4), zblizonego wygladem do
tego, zamieszczonego w pracy ‘sGravesanda, znajduje si¢ natomiast w stynnych
Lecons de physique expérimentale Nolleta?*, o czym Hall nie wspomina. Francu-
ski fizyk i eksperymentator przebywat w Londynie w 1734 r., gdzie spotkat si¢
z Desaguliersem i poznal liczne jego eksperymenty oraz przyrzady pokazowe.
Po powrocie do Paryza mial z miejsca przystapi¢ do przygotowania swoich wias-
nych pokazoéw w domu przy rue de Mouton i ich spisania w wielotomowych wy-
ktadach fizyki eksperymentalnej®. Ich popularno$¢ w niemal catej Owczesnej Eu-
ropie, a co za tym idzie rowniez opis i ilustracja modelu pojazdu poruszanego sita
pary mogly w jakims$ stopniu przyczyni¢ si¢ do jego budowy przez wytworcow
przyrzadoéw i rozpowszechnienia wspomnianych powyzej tzw. eolipili Nolleta.

Fip-. 6 .

Ryc. 4. Pojazd na par¢ Nolleta z 1748 r.

rymentow w Towarzystwie Krolewskim, odpowiedzialnym m.in. za przygotowywanie pokazow
doswiadczen i dbanie o przyrzady naukowe; zob. John L. Heilbron, Physics at the Royal Society
during Newton s Presidency, University of California Press, Los Angeles 1983, s. 28.

24 Jean-Anatoine Nollet, Lecons de physique expérimentale, t. 4, chez les freres Guerin, Paris
1748, s. 77-84 (tabl. 2, fig. 6).

2 Jean Torlais, L’Abbé Nollet, 1700—1770, et la physique expérimentale au XVIlle siécle, Uni-
versité de Paris, Paris 1959, s. 8-9; zob. takze: Audrey T. Carpenter, dz. cyt., s. 38.
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Ani 'sGravesande, ani Desaguliers i w koncu Nollet, przytaczajac swoje eks-
perymenty z modelami kotowymi poruszanymi parg wodna, nie odwotywali si¢
do III zasady dynamiki, ktora takze obejmuje wzmiankowane przez niektorych
z nich (np. Desaguliersa?®) zjawiska wynoszenia w powietrze rac czy fajerwer-
kow, odrzutu zasilanych prochem strzelniczym dziat artyleryjskich czy strzelb.
Moze to by¢ spowodowane tym, ze sam Newton w swoich Zasadach, ktore przez
jego zwolennikow byly traktowana niczym Biblia, nie wymienit wspomnianych
przyktadow w odnos$nych fragmentach swojego dzieta przy okazji omawiania
zasady akcji-reakcji (on sam nazywat jg ,,III zasadg ruchu”). Dla jej zilustrowa-
nia poshugiwat si¢ natomiast wzglednie prostymi przyktadami mechanicznymi
zderzenia kul r6znej wielkosci, a takze oddziatywania k6t w mechanizmie zega-
rowym i réznych ruchomych cze$ci w maszynach?’.

Jak sie wydaje, wszyscy wymieni eksperymentatorzy newtonianie, w swoich
opisach modelu pojazdu parowego przede wszystkim podkreslali znaczenie sity
rozpr¢zajacej sic pary wodnej, bedacej w stanie wprawi¢ w ruch rozne uktady
mechaniczne. Jest to szczegolnie widoczne w przypadku opisu Nolleta, co moze
by¢ zrozumiate, zwazywszy na wydanie jego ksigzki w 1748 r., a wigc w okresie
intensywnych prac nad silnikiem parowym, w tym m.in. niedlugo po zbudowa-
niu jego wariantu przez Thomasa Newcomena (1664—1729) w 1712 r. Piszac
o zastosowaniach (applications) sity pary Nollet wspomniat o zastugach swoich
rodakow, Denisa Papina (1647—ok. 1712) i André Dalesme’a (1643-1727), kto-
ry jeszcze w 1705 r. miat rzekomo zaprojektowaé silnik podobny do maszyny
Newcomena®. Tak wiec narracje francuskiego eksperymentatora zdominowat
bardziej praktyczny wymiar zastosowania zjawiska rozpr¢zenia pary, anizeli wa-
lory dydaktyczne do$wiadczenia z pojazdem odrzutowym majacym ilustrowaé
I zasad¢ dynamiki.

Parostatek Papina i wynalazcza pomytka Newtona

W ostatniej czgsci tego artykutu pozostaniemy z nasza refleksja w okresie pre-
zesury Newtona w Towarzystwie Krolewskim, a doktadniej okoto dziesigciu lat
przed, przyblizonym powyzej, epizodem zwigzanym z pobytem w kregu londyn-

% John T. Desaguliers, Physico-Mechanical Lectures, Or, An Account of what is Explain’d
and Demonstrated in the Course of Mechanical and Experimental Philosophy, naktadem i drukiem
autora, London 1717, s. 79.

27 Isaac Newton, Matematyczne zasady filozofii przyrody, przektad J. Wawrzycki, Copernicus
Center Press, Krakow 2011, s. 197-198; 209.

2 Jean-Antoine Nollet, dz. cyt., s. 82—83 (w ramach rozdziatu zatytutowanego: ,,O wodzie
rozwazanej w stanie pary”’). Rzekome zastugi Dalesme’a na polu silnikéw parowych byty pod-
trzymywane jeszcze w XIX w., zwlaszcza przez autorow frankofonskich. Dzi§ o tym inzynierze
wspomina si¢ jedynie w zwiazku z wynalezieniem przez niego tzw. pieca bezdymnego (furnus
acapnos).
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skich newtonian Willema ‘sGravesande’a. Poswigcimy ja ciekawemu spotkaniu
mysli autora Zasad z my$la jednego z najbardziej uzdolnionych inzynieréw i wy-
nalazcow XVII w., wspomnianego juz Denisa Papina.

Papin dzi$ pozostaje znany gtownie dzicki konstrukcji kotta, zwanego od
jego nazwiska kotlem Papina (wspotczesnie — autoklawem), zaopatrzonego
w oryginalny zawoér (klape) bezpieczenstwa (praca z 1681 r.). Podobnie jak
to, rowniez inne jego rozwiazania konstrukcyjne i wynalazki opieraly si¢ na
zjawiskach zwigzanych z zachowaniem si¢ pary wodnej w réznych warun-
kach fizycznych i technicznych. W szczegolnosci Papin uwazany jest wspot-
czesnie za jednego z protoplastow prac nad silnikiem parowym, cho¢ po dzi$
dzien nie ma jednoznacznych opinii co do zakresu jego wktadu do tego wy-
nalazku?®. Jak sie wydaje, jako pierwszy dal podstawy teoretyczne i zbudo-
wat pionierski wariant ttokowego silnika atmosferycznego (prace zwienczone
publikacja z 1690 r.)*°.

Zainteresowanie glownie zjawiskami pneumatycznymi Papin wyniost
z okresu wspolpracy, najpierw z Christiaanem Huygensem (1629-1695) w Pa-
ryzu (lata 1671-1675), potem w Londynie z Robertem Boylem (1627-1691),
uczestniczgc m.in. w jego pracach nad budowg pompy prézniowej. W latach
1679-1680 byt w Towarzystwie Krolewskim asystentem kuratora doswiadczen
Roberta Hooke’a (1635-1703), a nastepnie w latach 1684—1688 zastepowat
go (temporary curator). Po tym czasie (jako francuski hugenota i wygnaniec)
przebywat w Kassel u boku mecenasa swoich przedsiewzi¢¢ inzynierskich,
landgrafa Hesji Karola I (1654—1730), pozostajac takze zwigzany jako profe-
sor matematyki z Uniwersytetem w Marburgu’!. Przez Huygensa Papin poznat
Gottfrieda W. Leibniza (1646-1716), z ktorym utrzymywat zywy kontakt do
konca swego zycia®.

2 Zob. np.: Alicia McConnell, Papin, Denis (1647-1712?), [w:] Oxford Dictionary of Na-
tional Biography, t. 42, red. H.C.G. Matthew, B. Harrison, Oxford University Press, Oxford 2004,
s. 597-599; Louis de la Saussaye, Andre Péan, La vie et les ourvrages de Denis Papin, t. 1, Franck,
Paris-Blois 1869; Charles Cabanes, Denys Papin, inventeur et philosophe cosmopolite, Société
francgaise d’éditions littéraires et techniques, Paris 1935; Richard S. Westfall, Papin, Denis [De-
nys/, [w:] The Galileo Project, Rice University 1995, http:/galileo.rice.edu/Catalog/NewFiles/
papin.html (dostep: 23 VIII 2019). Nalezy zauwazy¢ brak mozliwie wyczerpujacej wspotczesnej
anglojezycznej biografii naukowej Papina.

3% Dionysius Papinus, Nova methodus ad vires motrices validissimas levi pretio comparandas,
»Acta Eruditorum”, Augusti 1690, s. 410—414; tenze, Recueil de diverses piéces touchant quelques
nouvelles machines, ] E. Huter, Cassell 1695, s. 51-65.

31 Jako hugenota Papin musiat opusci¢ Francj¢ po odwotaniu przez krola Ludwika XIV tzw.
edyktu nantejskiego w 1685 r., gwarantujgcego protestantom wolno§¢ wyznania i kultu.

32 Znana jest zwlaszcza dtugoletnia korespondencja migdzy Leibnizem a Papinem; zob. Leibni-
zens und Huygens, Briefwechsel mit Papin, red. E. Gerland, Sindig, Vaduz 1881; Alberto G. Ranea,
Leibniz's Briefwechsel mit D. Papin, ,,Prima Philosophia®“ 1993, nr 3, s. 277-290.
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W 1698 r., naktoniony przez landgrafa Karola I, Papin rozpoczat prace nad
nowym rodzajem silnika parowego, a wlasciwie bezttokowej pompy ssacej*.
W odrdznieniu od poprzedniej maszyny, w ktorej ttok w cylindrze byt wprawia-
ny w ruch przez cis$nienie atmosferyczne, druga maszyna Papina byla o wiele
bardziej skomplikowana mechanicznie i wykorzystywata wysokie ci$nienie roz-
prezajacej si¢ pary. W tym samym czasie, cho¢ niezaleznie od francuskiego kon-
struktora, swoje prace nad silnikiem parowym, réwniez beztlokowym, prowadzit
angielski inzynier wojskowy Thomas Savery (ok. 1650—-1715). Dziatanie jego
pompy-silnika byto tylko w pewnym zakresie zblizone do dziatania pompy Papi-
na (urzadzenie Savery’ego wykorzystywato zarowno rozprezanie si¢ pary wod-
nej, jak i ci$nienie atmosfery). Savery opatentowatl swoja pompe w roku 1698,
a cztery lata pdzniej wydal popularyzujaca ja ksiazke zatytutowang The Miner's
Friend*.

W 1705 r., sekundujacy wysitkom Papina Leibniz przestat mu ryciny przed-
stawiajagce pompg Savery’ego. Prace Anglika §ledzit takze landgraf Karol I.
Tymczasem Papin usitowat przekona¢ obu o wyzszo$ci swojego wariantu pom-
py parowej i dazyt do praktycznego skonfrontowania i pordwnania waloréw ich
dziatania. Ostatecznie stwierdzit rok pozniej w liscie do Leibniza, iz jest ,,do$¢
zadowolony” (assez satisfied) ze swojego projektu®*. Papin nie opatentowat jed-
nak pompy parowej, natomiast zaprezentowat ja w wydanych w 1707 r. dwoch
wersjach ksigzki, francusko- i facinskojezycznej*. Jeszcze przed jej opubliko-
waniem przestal probne kopie Leibnizowi, od ktéorego w odpowiedzi otrzymat
entuzjastyczny list’. Z kolei w kwietniu 1707 r. tacinskojezyczny egzemplarz
przestat do londynskiego Towarzystwa Krolewskiego, ktorej to instytucji nota-
bene te ksiazke dedykowat.

Chcac dowies¢ praktycznych walorow nowego silnika-pompy parowej, Papin
postanowit zrealizowa¢ swoje dawne marzenie inzynierskie, projektujac oparty
na nim statek napedzany parg wodna*. Podczas pobytu w Kassel zbudowat nawet

3 Por. Alan Smith, 4 New Way of Raising Water by Fire: Denis Papin’s Treatise of 1707 and
Its Reception by Contemporaries, ,,History of Technology” 1998, nr 20, s. 141.

3% Patent nr 356 z 25 lipca 1698 r., Raising water by impellent force of fire [Thomas Savery];
por. Philip Johnson, Parliament, Inventions and Patents: A Research Guide and Bibliography,
Routledge, Abingdon—New York 2018, s. 224; Thomas Savery, The Miners Friend; or An Engine
to Rise Water by Fire, S. Crouch, London 1702.

3 List Papina do Leibniza z 24 czerwca 1698 r.; Leibnizens und Huygens, dz. cyt., s. 366.

3¢ Denis Papin, Ars nova ad aquam ignis adminiculo efficatissime elevendam, M. Groot, Cas-
sell-Francofurt 1707; tenze, Nouvelle maniére pour lever I'eau par la force du feu, J.G. Voguel,
Cassell 1707.

37 List Leibniza do Papina z 4 lutego 1707 r.; Leibnizens und Huygens, dz. cyt., s. 372-376,
por. Alan Smith, dz. cyt., s. 142.

3% Z podobnym pomystem Papin podzielit si¢ juz na tamach ,,Acta Eruditorum” w 1690 r. Pisat
wtedy o ,,sile [ognia, czyli ogrzanej pary wodnej — J.R] do poruszania statkow pod wiatr (navei ad
verso vento provehendas)”; D. Papinus, Nova methodus ad vires, dz. cyt., s. 412.
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nieduzy roboczy model todzi poruszanej kotem lub kotami zaopatrzonymi w to-
patki na wzor wioset*. Nad powierzchnig wody topatki byty wprawiane w ruch
przez strumien wody z pompy (Ryc. 5). We wrzesniu 1707 r. francuski inzynier
zwodowal swoj model na rzece Fulda. Kiedy podekscytowany Leibniz przybyt
pospiesznie do Kassel 23 wrze$nia, ujrzat Papina wraz ze swoja rodzing na po-
ktadzie matego parostatku. Okazat mu wtedy list rekomendacyjny*’ do sekretarza
Towarzystwa Kroélewskiego Hansa Sloane’a (1660-1753) zawierajacy prosbe,
by za jego wstawiennictwem szacowne gremium londynskich uczonych moglo
wystucha¢ i ewentualnie wesprze¢ prace francuskiego wynalazcy nad nowym
rodzajem napgdu. Papin postanowit sprawdzi¢ swoja 16dz na rzece, zamierzajac
doptyna¢ najpierw do Hanoweru, a jesli to by byto mozliwe, do samej Anglii,
by stanaé ze swoim wynalazkiem przed obliczem krélowej Anny (1665-1714).
Doptynat Fulda jedynie do rzeki Wezera i miasteczka Miinden, gdzie nie uzyskat
jednak zgody od tamtejszych wiadz (mimo interwencji Leibniza) na dalsza po-
dr6z do Hanoweru, a jego 10dz przez przewoznikow rzecznych zostata zdemon-
towana*!.

Niezrazony przeciwnos$ciami losu, Papin postanowit osobiscie udac si¢ do
Londynu (po latach nieobecnosci) i tam prébowac przekona¢ do swojego pro-
jektu parostatku Towarzystwo Krolewskie. W tym celu wystosowat do uczonego
gremium pisemng propozycje odczytang 11 lutego 1708 r., ktora przedstawiata
zarys projektu pompy i statku, a takze prosbe o pomoc finansowa na jego realiza-
cje. W czgsci dotyczacej samego silnika-pompy czytamy miedzy innymi:

3 Niestety, w zrodtach nie ma wyraznych wskazdéwek co do samych kot topatkowych, ich
liczby i lokalizacji w konstrukcji statku. Poniewaz w przypadku idei todzi parowej z 1690 r. Papin
miat wzorowac si¢ na ,,statku konnym” (horseboat), a wigc napedzanym sita migsni koni, urzeczy-
wistnionym ok. 1680 r. na Tamizie przez ksigcia Ruperta Renskiego (1619-1682) oraz wykorzy-
sta¢ przekladnie liniowa przekazujaca naped z tlokéw na o$ z kotami, te ostatnie przypuszczalnie
mogly by¢ umieszczone przy obu burtach (rodzaj statku bocznokotowego); por. tamze, s. 413; zob.
takze: Kevin J. Crisman, Arthur B. Cohn, When Horses Walked on Water: Horse-powered Ferries
in Nineteenth-century America, Smithsonian Institution Press, Washington—London 1998, s. 10.
W przypadku rozwigzania z 1707 r. bardziej naturalnym, ze wzgledu na wysoki strumien pompo-
wanej wody, bytoby zainstalowanie kota tylnego (rodzaj tylnokotowca).

40 Leibniz do Sloane’a z 23 wrzes$nia 1707 r.; British Library: Sloane Mss 4041, f. 27; tekst
listu znajduje si¢ takze w: Ernest Gerland, Nachtrag zu Leibnizens und Huygens’ Briefwechsel mit
Papin, ,,Sitzungsberichte der Preussischen Akademie der Wissenschaften 1882, nr 2, s. 979-984.
Zob. takze: tenze, Das sogenannte Dampfschiff Papins, ,,Zeitschrift des Vereins fiir Hessische Ge-
schichte und Landeskunde® 1880, nr 8, s. 221-227; Louis de la Saussaye, Memoire sur des expéri-
ences de navigation par la vapeur en 1707, ,,Mémoires lus a la Sorbonne” 1866, nr 4, s. 1-31.

41 Zob. List Papina do Leibniza z 15 wrzesénia 1707 r.; Leibnizens und Huygens, dz. cyt., s. 383—
384. Dziatania przewoznikéw z Miinden nie byty bezprawne, gdyz ich cech posiadat w tym czasie
pewne przywileje pozwalajace zdemontowac 10dz obcego zeglarza, jesli nie uzyskat on pozwole-
nia wydanego przez stosowne wladze na kontynuowanie podrozy; zob. Karl Radunz, 100 Jahre
Dampfschifffahrt 1807-1907, C.J.E. Volckmann, Rostock 1907, s. 19-23.
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Ryec. 5. llustracja zasady wykorzystania strumienia wody z pompy Papina do napedu kota topatko-
wego statku*?

Proponuje wigc, z calym szacunkiem, zbudowac tutaj silnik (engine*’), w ten
sam sposob, ktorym postuzono si¢ w Kassel 1 przysposobi¢ go tak, by mozna
go byto wykorzysta¢ do poruszania statku [kursywa Papina — J.R.]. Silnik
mozna wykorzysta¢ przez godzing lub wigcej razem z innym, zbudowanym
wedlug metody Savery’ego. Wielko$¢ dziatania powinna zosta¢ obliczona
zarowno pod wzgledem ilosci wody wypompowanej przez kazdg z maszyn,
jak i pod wzgledem wysokosci jej strumienia. Co do rzeczonej wysokosci,
powinni$my uzy¢ metody zaleconej przez znamienitego Prezesa [Newtona
— J.R.], a mianowicie wyrzuca¢ silnikiem pociski (bullets) [wodne — J.R.]
o nachyleniu czterdziestu pigciu stopni i przyja¢ w obliczeniach, iz rzeczona
wysoko$¢ jest potowa poziomej odlegtosci, na ktdrg pociski sg wyrzucane;
a byloby to reguta zarowno dla jednej, jak i drugiej maszyny.*

Jak mozna zauwazy¢ w przytoczonym cytacie, Papin nie tylko rozwazat
budowe silnika i statku opartych na wlasnych pomystach, ale réwniez zorga-
nizowanie eksperymentu porownujacego mozliwosci techniczne wlasnego roz-

42 Robert Stuart, Descriptive History of the Steam Engine, J. Chidley, London 1831, s. 50 (ryc. 14).

4 Nazwa angielska engine pojawila si¢ okoto polowy XVII w. na oznaczenie urzadzen me-
chanicznych sktadajacych si¢ z wielu wspodtpracujacych ze soba elementéw; por: Julia Cresswell,
Oxford Dictionary of Word Origins, Oxford University Press, Oxford 2010, s. 150.

4 Denis Papin, Proposals to make an 80 tun ship, Royal Society MSS, Classified Papers, t. 18i
(,,Papin and Hauksbee papers”), f. 66 [odczytana w Royal Society 11 lutego 1708 r.].
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wigzania z projektem silnika Savery’ego. Po niecalym miesigcu, 17 marca To-
warzystwo Krolewskie przedstawilo opini¢ i zarazem odpowiedz na propozycje
Papina, sformutowang przez samego prezesa Towarzystwa Isaaca Newtona. Jest
to tym bardziej interesujace, ze w tym przypadku miat on si¢ wypowiedzie¢ na
temat z zakresu okre$lonej techniki i wynalazczos$ci, a nie z obszaru szeroko po-
jetej matematyki, astronomii czy filozofii przyrody. Swiadczylo to niewatpliwie
o przeswiadczeniu cztonkow Towarzystwa o wyjatkowych kompetencjach autora
Zasad® oraz, co bylo dos¢ oczywiste, o wielkim szacunku, jakim go darzono.
A oto pelny zapis opinii Newtona:

Jesli pompa zaproponowana przez dra Papina potrafi wyrzuci¢ w powietrze
kazdej minuty 400 funtéw [ok. 180 kg — J.R.] wody z szybkoS$ciag 128 stop
paryskich [ok. 40 m] na sekundg, jej strumien osiggnie wysokos$¢ 100 jar-
doéw [ok. 90 m] lub 200 jardow w poziomie, a zrobi to 30 razy na minute.
Czy jest to wykonalne, moze zadecydowac tylko eksperyment, o ile to si¢
uda. Nie uwazam jednak, by taka pompa mogta zosta¢ z powodzeniem wy-
korzystana w wielu sytuacjach, takich jak: sztuczne fontanny, odwadnianie
rowow, mokradet, kopaln etc., (...) a takze do poruszania statkéw i galer za
pomocg odrzutu silnika (the recoil of the engine) 1 odpowiednio zastoso-
wanej sity strumienia. Ale moc i sposoby wykorzystania silnika muszg by¢
stopniowo poznane, najpierw na drodze najprostszych oraz najtanszych
eksperymentow i rozumowania z tych eksperymentow.*

Zarowno Papin, jak i Newton przytoczyli w przywolanych fragmentach swo-
ich wypowiedzi szereg liczb, ktdre w obszarze techniki, zwlaszcza projektow no-
watorskich, stanowig istotny element wstepnej oceny ich warto$ci. Nie bedziemy
jednak w tym miejscu wchodzi¢ w szczegoty obliczen'’. Zgodnie z zamystem
tego artykulu wazne jest przede wszystkim podkreslenie osobistego zaangazowa-
nia Newtona w obszarze, nabierajacych dynamiki w pierwszej polowie XVIII w.
dziatan konstruktorskich, zmierzajacych do zbudowania wydajnego i wieloza-
daniowego silnika parowego. Jego opinia w sprawie projektu Papina nie wy-
daje si¢ mimo to jednoznaczna. Z jednej strony autor Zasad wypowiedzial si¢
sceptycznie co do jego potencjalnych zastosowan. Uniknal takze nawigzania do

45 Newton jako prezes Towarzystwa mogt wybraé na autora opinii o silniku Papina na przyktad
takich 6wczesnych inzynieroéw i eksperymentalistow jak John Keil (1632—1721), Christopher Wren
(1632-1723), czy Edward Barlow (1639-1719). Hall pisze, ze Newton zostal poproszony o opini¢
przez cztonkéw Towarzystwa; zob. A. Rupert Hall, Isaac Newton's Steamer, dz. cyt., s. 26.

4 Isaac Newton, Isaac Newton's opinion of Denis Papin's proposals for making a water-rais-
ing engine, Royal Society MSS, Register Book Original, 9, f. 110 [odczytana w Royal Society
17 marca 1708 r.].

47 Kwesti¢ parametrow dziatania pompy Papina podjat w swoim artykule Hall; por. A. Rupert
Hall, Isaac Newton s Steamer, dz. cyt., s. 27.
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konkurencyjnego rozwigzania swojego rodaka Savery’ego*® i niczego, jako
prezes Towarzystwa, nie obiecal w kwestii ewentualnego finansowania prac
francuskiego inzyniera. Z drugiej jednak strony zachecil Papina do dalszych
wysitkow nad eksperymentalnym testowaniem jego urzadzenia. Przy okazji
Newton okazal dobra znajomos$¢ techniki i mozliwych zastosowan mechani-
zmOw parowych.

W opinii wydanej przez Newtona jest jeszcze jeden element, ktory moze
wzbudzi¢ szczegodlne zainteresowanie. Zwrocil na niego uwage w cytowanym
artykule Hall. Angielski historyk uznal, Ze niezaleznie od innych, wspomnianych
powyzej sktadowych wypowiedzi autora Zasad, jest czyms$ prawdopodobnym,
ze sam btednie zinterpretowal zasade dziatania napedu parostatku Papina. Co
wiecej, jednoczesnie wprowadzit do obiegu ide¢ napedu odrzutowego w formie
ruchu statku pod wptywem dziatania przeciwlegltej sity wyrzutu pompowa-
nej wody*. Tymczasem w rozwigzaniu Papina chodzito o skierowanie wyso-
kiego strumienia pompowanej wody na koto topatkowe. Jak zauwazyl Hall,
idea budowy statku napgdzanego sita wyrzutu strumienia pompowanej przez
silnik parowy wody (prawdopodobnie typu Newcomena) zostata faktycznie
zrealizowana przez amerykanskiego inzyniera Jamesa Rumseya (1743-1792)
w 1787 r. na rzece Potomak w miasteczku Sheperdstown (dzisiejszy stan Wirgi-
nia Zachodnia)*. Hall nie wyjasnit jednak sposobu wyrzutu wody, ktorego uzyt
Rumsey. Nie byt to wyrzut napowietrzny z rufy statku, lecz z dolnej podwodne;j
czgsci burty dzieki specjalnemu systemowi klap i otworowi umieszczonemu
przed ptetwa steru (Ryc. 6).

% Nalezy pamigtac, ze opinia Newtona powstata w okresie intensywnych prac nad rézny-
mi wariantami silnika parowego, ktore byly zazwyczaj obwarowane 6wczesnymi przepisami pa-
tentowymi, jak choc¢by konstrukcja Savery’ego z 1698 r. Z drugiej strony Newton i cztonkowie
Towarzystwa Krolewskiego mogli mie¢ juz pewna wiedz¢ na temat prac Thomasa Newcomena
(1663-1729) uwienczonych pierwszym sukcesem cztery lata po oficjalnej propozycji Papina. Stad
mozliwy dystans prezesa Towarzystwa wobec niej. Do tego, co jest prawdopodobne, cho¢ z racji
braku poparcia w zrodtach dos¢ spekulatywne, mozna dodaé¢ determinante w postaci mozliwych
wzgledow osobistych samego Newtona. Papin byl cisle zwigzany towarzysko zarowno z Huygen-
sem, jak i Leibnizem. Tymczasem relacje autora Zasad zwlaszcza z tym drugim uczonym, w per-
spektywie $wiezego sporu miedzy nimi o pierwszenstwo w odkryciu rachunku rézniczkowego
i catkowego (calculus), byty w rzeczonym okresie niezbyt dobre. Zob. Sean Bottomley, The British
Patent System and the Industrial Revolution 1700—1852: From Privilege to Property, Cambridge
University Press, Cambridge 2014, s. 231 i nast.; Rhys Jenkins, The Heat Engine Idea in the Sev-
enteenth Century, ,,Transactions of the Newcomen Society” 1936, nr 1, s. 1-11; A. Smith, 4 New
Way..., dz. cyt., s. 143.

4 Chodzi o fragment opinii Newtona, ktory brzmi: ,,za pomoca odrzutu silnika (the recoil of
the engine) 1 odpowiednio zastosowanej sity strumienia”. A. Rupert Hall, Isaac Newton's Steamer,
dz. cyt., s. 27.

50 Tamze. Por. takze: Andrea Sutcliffe, Steam: The Untold Story of America’s First Great In-
vention, Palgrave Macmillan, New York 2004.
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Plate 3.

Ryec. 6. Ilustracja z pracy Rumsey’a przedstawiajaca zasad¢ wyrzutu wody przez kanatl z klapami
w dolnej czescei burty statku (po prawej u dotu)™!

Powracajac na koniec do Papina i jego staran w przekonaniu Towarzystwa
Kroélewskiego do swojego pomystu z wariantem napedu odrzutowego statku,
nalezy tylko dodaé¢, iz nie spotkal si¢ on z zainteresowaniem angielskich uczo-
nych i inzynieréw. Co wigcej, z powodu kolejnych opinii, zwlaszcza Savery’ego
(z maja 1709 r.), ktory wystepowat juz wtedy nie tylko jako czlonek Towarzy-
stwa, ale takze cztonek jego Rady, projekt francuskiego wynalazcy zostat prak-
tycznie odrzucony. Przez kolejne lata Papin probowal jeszcze zainteresowaé
londynskich uczonych innymi swoimi projektami, jednak i te nie przypadly im
do gustu. Mieszkajac caty ten czas w Londynie, Papin popadt w nedze i zmart
w nieznanych dotad okolicznos$ciach, przypuszczalnie w 1712 r.5?

Proba wnioskéw

Na postawione w tytule tego artykutu pytanie mozna odpowiedzie¢ dwoja-
ko. Z jednej strony nalezy jednoznacznie stwierdzi¢, iz Isaac Newton nie jest
w sensie §cistym wynalazca napedu odrzutowego, ani zgodnie z panujacym
w XVII i XVIII w. w Anglii zwyczajem uznawania kogos$ za wynalazcg (Sciezka
urzgdowa), ani na podstawie dostepnych nam materiatéw zrodlowych (Sciezka
historyczna). Przy czym mowiac o ,,napedzie odrzutowym” mamy tutaj na my-
$li naped w formie rozwigzania technicznego, ktérego glownym zadaniem jest
lokomocja, wykorzystujacym zjawisko odrzutu pojazdu (powstania sity ciagu)

1 James Rumsey, Explanation of the Steam Engine, and the Method of Applying it to Propel
a Boat, Philadelphia 1788 (tabl. 3, ryc. 5).
52 Alan Smith, dz. cyt., s. 142.
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w wyniku przeciwnie skierowanego wyrzutu gazéw. Musimy zarazem pamig-
ta¢ takze o pozalokomocyjnym, wielowiekowym wykorzystaniu tego zjawiska
w technikach rakietowo-militarnych i rozrywkowych (fajerwerki)®.

Odpowiedz na tytutowe pytanie moze z drugiej strony dotyczy¢, w sensie
szerszym, rowniez idei, ktore zrodzily si¢ w umysle Newtona, stanowigcych
inspiracje do tworzenia okreslonych rozwigzan technicznych przez innych au-
torow. Jak si¢ wydaje, zblizonym tropem poszty rozwazania A. Ruperta Halla
w cytowanym artykule jego autorstwa. W swoich rozwazaniach Hall wyszedt od
modelu pojazdu na par¢ (carro di Newton), przypuszczalnie dziewigtnastowiecz-
nego, znajdujacego si¢ w Muzeum Nauki i Techniki w Mediolanie. Zagadkowy
przekaz o domniemanym pojezdzie parowym Newtona (Newton’steamer) usito-
wal powigzaé z zapisem ksigzkowym eksperymentow i wykorzystanych w nich
przyrzadach autorstwa pierwszych popularyzatoréw autora Zasad — Willema
‘sGravesande’a i Johna Desaguliersa. Hall postawil hipoteze, zgodnie z ktora
w osobistych kontaktach tych autorow z Newtonem mogto doj$¢ do transferu
idei dotyczacej ruchu modelu pojazdu pod wptywem silty, wyrzucanej z dyszy,
pary wodne;j.

W niniejszym artykule probowalismy pokaza¢ Czytelnikowi, ze przyrzady de-
monstracyjne ‘sGarvesande’a, Desaguliersa, a takze Jean-Antoine’a Nolleta — tego
ostatniego do dzi§ eksponowane w kolekcjach modeli naukowych (eolipile Nolle-
ta), sa elementem, cho¢ niewatpliwie istotnym, ogolniejszego i niezwykle trwale-
go obrazu recepcji mysli oraz dokonan Newtona poczawszy od XVIII po XXI w.
Ilustracje z prac Roberta Thurstona, z magazynu ,,Scientific American”, a nawet ze
wspotczesnych podrgcznikdéw napedu odrzutowego sytuujg niezmiennie pierwo-
ciny opartej na nim lokomocji w domniemanych pracach Newtona, datowanych
mylnie na lata 80. XVII w. Jak si¢ wydaje, moze to by¢ forma kulturowego przenie-
sienia fikcyjnych zastug na postac i tak juz stawna, pomnikowg, przypominajgcego
dobrze znany z obszaru psychosocjologii nauki tzw. efekt Mateusza. Zjawisko to
mozna takze z innej strony okresli¢ rodzajem mitu historiograficznego lub kodu
kulturowego, zgodnie z ktorym postaciom wybitnym takim, jak Newton lub Albert
Einstein z czasem przypisuje si¢ zastugi nalezne i nienalezne.

W ostatniej czg$ci tego artykutu zostat omoéwiony krotko watek historyczny
spotkania mysli francuskiego inzyniera Denisa Papina z mysla Newtona w per-
spektywie prac nad silnikiem parowym i jego mozliwymi aplikacjami praktycz-
nymi, w szczegolnosci zastosowaniem w zegludze. W swoim przyczynku Hall

3 'W czasach Newtona techniki te byly znane m.in. dzigki pracom Kazimierza Siemienowi-
cza (ok. 1600 — ok. 1651), w szczegolnosci jego Artis Magnae Artilleriae z 1650 r. Oprocz rakiet
i fajerwerkow w XVII w. rozwazano takze, polegajacy na tej samej zasadzie (odrzutu przez gwat-
towne spalanie substancji podobnych do prochu strzelniczego), ruch w atmosferze tzw. meteorow
(prochowa teoria meteorow); por. Simon Werrett, Fireworks: Pyrotechnic Arts and Sciences in
European History, University of Chicago Press, Chicago 2010, s. 59—64.
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zauwazyl, ze w oficjalnej opinii autora Zasad, wystepujacego w roli prezesa lon-
dynskiego Towarzystwa Krolewskiego, mylnie interpretujac zasade funkcjono-
wania projektu Papina, Newton wprowadzit do obiegu ide¢ reakcyjnego ruchu
statku pod wplywem wyrzutu pompowanej wody (bez uwzglednienia, jak w pro-
jekcie francuskiego konstruktora, poruszajacego statek kota topatkowego). Jak
si¢ jednak wydaje, a o czym Hall nie wspomina, raczej malo znany dzi§, nawet
przez specjalistéw od mys$li Newtona, epizod z jego tworcza pomytka, przypusz-
czalnie nie wptynat w jakikolwiek sposob na traktowanie samotnika z Cambridge
jako mitycznego wynalazce techniki napedu odrzutowego.

Jakkolwiek pytanie o wynalazcze idee i rozwigzania techniczne wydaje si¢
niezwykle frapujace, podane powyzej przyktady, zwigzane zardwno z modelami
naukowo-dydaktycznymi poruszanymi sitg pary wodnej, ktore powstaty w kre-
gu wspotpracownikow Newtona, jak i z projektem silnika oraz todzi parowe;j
Papina, §wiadcza dobitnie o jeszcze jednym, realnym, a nie fikcyjnym, elemen-
cie obrazu Newtona. Chodzi o jego mniej lub bardziej wyrazne zaangazowa-
nie w kwestie inzynierskie. Znany nam gtownie jako matematyk, fizyk i filozof
przyrody autor Zasad, okazat si¢ cztowiekiem o szerokich horyzontach poznaw-
czych, podejmujacym takze tematy z zakresu techniki. Z innych okreséw jego
dziatalno$ci mozna tu wspomnie¢ chocby o samodzielnej konstrukcji wariantu
teleskopu zwierciadlowego, o mato znanym oktancie morskim jego autorstwa,
czy obrotowej wersji suwaka logarytmicznego oraz last but not least o ztozonych
technicznie uktadach eksperymentalnych dla do§wiadczen z zakresu mechaniki,
optyki i alchemii/chymii. Zaangazowanie w spraw¢ budowy silnika parowego
tylko wzmacnia wydzwigk historiograficzny tych mato znanych i rozpoznanych
dotad (poza pracami nad teleskopem) zainteresowan Isaaca Newtona.
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